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Icet 1J.1ttteflion~m haHc de lv! ARIS AEsru 
per Jefe ,arduam, atque ·dijficile1fi prae ... 
jlantiores philofophi fludio (' aiqu·e 
indujlria planiorem ejfeceri11t , non-
1111/li . t .ar12en. .ctn1tra difficiliorem fe-ce .. 
re. Nam pojl Ne.rurvtonum, qi1i .illcrn2 
ad Jolidioris mechanicae lege! r.ervo. 

,carvit , (1) Edmundus H.alleiut (2) Danicl Berl!oul. 
lilts (3) Leonardus Eulerus {4) , Rogerin,1 B·ofcorvi-
chitts ()) Carvallerius ' Mac - Laurinus (6) e.an-
dem ad caput refumer~· , at.qtte m.agis, magifqu.e per-
ftcere aggreffe funt • Verum ba_c in re · illud ali-quib11s 
contlgi-t , qu.otl magn.is -rviris in arduis argum.entis 
11-Jucvenir-e f()/et , ,ti!' dtift'f, 1;.,nufq11ifque pr<J f!io inge-
41io ~me·tb(u/os di<oct:fas ·, ac plerttmquç di.fficili·o,res 
pro.fequitur , . ita in dir'!Jerf a a-0e-t1nt , 'U.t unu.r c1an 
altero , no~ . confantiat' , . atque .ali quando etiam 11n11s 
ideml[Ue fecum ip.fe. p11.gn11r1c ~:uJdeatur ~ .At inter· h.afc.e 
pugna.!., 11,t~ttfJJ .fiifcordias non it~ facile eft r.verita-
··.:1cm • deprehendere • - Nam formulae · analyticae Jatis 
imple xae, /ati flJue compojìtae Junt eq;of «LJendae ; ;ota 
Jorraularum feries ad eari1m elementa rervocanda efl; 
ttna cum altera comparanda • !l!!_ae omnia_ non r11odo 

. . A ry-

(1) Philof. Nat. Princ. Mat,h• ·tib•III. 
Prop. xxxv 1. & xxxvn. 

(:?.l In primo volumj.Pe mifce11· cu.-
ciof· & intranfatìi onibus Phil. N. 162· 

(3) Traitè far le FJux , & reflux de 
la Mer. 

GJ lnqui.ti tio Pbyfica in caufam flu· 
· x us·, tl rctluzus maris • 

(5) Difrertatio de maris acilu Romae 
M DCCXLVU. 

(6) De caufa l'hyfica fl u Xì.iS nìaris. 
DHiertariones Becnonll<i , Mac ·Lauri. 
ni, Eu1eri, & Cavallerii habes. in opu~ 
fyulis a Paris. Sdent• Acad• praem{o 
donatis. 
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tyroner '· rverum etitf:»! mttthemtt/icos ipfos ita fat i-
ganç, ut aliqttandQ jì1te magn(} la/:Hfre ancipite.r, quam 
cum ing(enti de rerum exitu certi ej]è ·malùi·t .. Hu1:1ts-
modi efl Euleri, & Mac- Laurini· exem;f:tm ; · quortri2' 
alter , longioribu1 formuli1· uft1s ,. rvire.r- folarer atl 
mare attollenthm dimidii ped"is- parijienjis· f ore de. 
mo1.Jjlrat ; alter rvero· fyntheji foliliore- p-ede1?l' unum 
a~quart' contendit. Bernoulliuj cum ·Mac- - La.ur:'no· i1t 
rnenfatra rvirium· con_fpirat- > at in, ratione· rvirium· Lu-
narium· atq1-1e folarium· ab Eulero ·,. ac Mttc- Laurino 
dijfentit .. · ~are quanta~· di/Jicultati.r- effe· iudicab1; .. 
mur, 'Veritatem ipfam i11· tantorum· rvirorum d~f· 
f ènfu .laborantem ,. in fuum- loc11m- ,. ac- quod'am-
modo fede~ reflituere: ?· Illotl.' ig·itur- ·primu1?J.' efl ., 
qunl in- ·hac- .quaeflione: curaG0t. ,, ut rvitlt:licet: in... 
fcr ·iptorum· ·difcordia· rverita.r eruatur •. Alterum ejl , 
ut faciliori ·Jyntheji',. auç faltem fòrnn1lif' jìmpli-
cioriPu.r ad' ·tyrontnn captum· accommo·datis., problemata 
1tefl'uum· refolrva1'1'tur. Tertium· ,. ut quaejlio ..,tota in 
tli jjùi li ori bu j prae.fertim·" ppoenomenij· ·pèrtrarletur • 
Haec rver() ,. u& di lucide· peragerem, quae.jl~~erft ipfa'm 
in quatuor parte!" Jirr,idènaam i'udicarvi; quarum· prima 
mechanica ejl, agitque tfe· rviriGus· ~ &· <r !&a.re. morve_n~ 
ti.bus-; altera· h.yarfìjlatica .. t> quae· q·ùùlflm jlu/d#m ali· 
quol ù~ Jìphone: commu11it·ante· per ~i,/er o{cillanJ\ · ~~~·':' 
templat-ur, fine qua· obfcur1~ora· aejlus: p!Joenowena ':Vir 
illujlra.ntur. Tertia efl· hif!orica,. u~pote, quae a'eflur 
pboenomena· accttr·ate· e_narrttt· • Fojlrema demt1m .eft 
compar·atirva: •. Narrata enim· phoenomena c.um theoria 
rvirittm ~ ,: &. 1> ,. atq11e· 'fluidi. ofcillttntij coniparat , 
incv·icemq.ue compon-it ,. ·ut jìnguli.r ·enarratij phoenome-
ni1 Juae explieatione.r. ,tri~u·antur<. 

Harum quatuor partium nu11c predit prima ; 
reliquas daho ) ubi per tempus licebit • 

DE 
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.RECIPROCO ., AC PRAESER TIM .DE VIRIBUS ..LUNAE , 
.SOLISQYE AD MA!E MOVENDUM 0 

" 
§~ I. 

fiijijijfiii@iiiiii Aufam ·aefius .rnaritimi in .fole , ac 
luna. effe -q-.ep.o:fiurn1 ·., .aut ~b iis lumi .. 

r nàr.i~.s -pendere ., nemu fane 11egahit, 
· .mod<J f iat 'eiusden1 ·:a-eftus ·phoenome-
':na. lta enim t·empus !intumef-centiae ab 
:appulfu lumitlaf'ium -ad loci meridia-. 
. num .deJ:'endet ., :lta :inturnef e enti a rum 
.menfhuarum facreme_nta cum -confpi • 
·rati-one .luminar·i.um èo1iiu11aa f un:t ·, ita 

vero. ea-:a ma·jori , m'inò.rique folis ., lunakque ~, terra -difinn-
tia :augeri viden~ur , ut , fi ·quis neget ;aefius 1·eciproccs' a 
fole lunaqu& generari ., ]s ~òdem :iure :, ·& fern1m .a :m.agnete 
trahi , & -paleas a -c9rporibm; ,eleéhicis .adducì, ·negare poffir .. 
Non :enim nos .aliter :in ·cau.far:um <:ognitìone:ro --venire i1offu-
n1us,, 11ifi .e:ffeauun1 . ·praefenth:m .cum caufae . :pn.efentia , at-
que eorum ·magnitudinem cum .caufae Ener_gfa · confert:ndo 
fimul ., & 1Co~ara ~o .. Neque ·vero :alia ,d-e ratione . i-
gni calorem tribaimus , nifi quoà ad "eius ffraefentiéim calo-
1·ein excitari videmus, .ac fontimus :; :atque -cum n1inori cor-
porum ab igne diil:antia inten ti ereJn caloris fenfum coni ngi 

. A 2 ~n~ • 
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ani:madvertim.us ~ e uni itaque duòitatJdum non fit t ·cauf'am· 
aeftuum maritimorum in fole , lunaque èlìe confritutam , aut 
cum ipforum aél:ione coniunél:a~ ~ duo, fuperfunt excutienda ;. 
ac primo ( quibus nam viribus ea' luminaria marium intumr • . 
fceutiam. creent ; deinde, viribus etiam conftitutis , definier:aa 
e!t· ratio , methodus., a-e- leges • juxta quas vires Hl:aec agere 
debeant • Horum autem duorum quae foperfunt , non faci-
lis eft traél:atio. Nam vires lunae folisque in eorum vortice,. 
aut v_Òrt(_fcibus conftitui" poftunt ; horum vero vor:ticunl' . apud 
primae noaie fci·iptores tam magna eft ·dHfenfio , '·ut fi ea de 
re difpntare veli1n '· fineip. ~ifp_utationi~ non _inveniam. Suut, 
qui vires ifl:as. in altraélione qùadam mutua particulartm1 fofis, 
luuaeque globum conffituentrnm fitas · effe contendant ; q t.}i 
quidem, fi ottra[/ionis vocabulo aut fonplex phoenomenon, ut 
Newto.i1us , aut mechat1ica:m aliquam aélio.nem ,. . 3Ut c:aufam 
fìgnificant' audiri faue :pofiùnt • fi vero ' aut naturae legem' 
au.t non mechan.icam , fed fabflan,tialem quamdam e:orporu1n 
proprietatem i'ntelligant, audiendi ,profeél:o. non f unt , utpote 
qui no1_1 caufam Phyficam, quam po!l:ul mus " fed aut mora-
lem , aut nù.llàm · producant • Ne itaque in i.pfo. quaefHoni.s 
.aditu , · atque ~, 'V'e(tibulo haereJ .. e· miferunt .. ìn n10du.m cogar ·,, 
q·uae!Honem de gray.hatis tauftf alium in · focum reiicia·nt; 
~-yq~ue.' quant-um ad .rem prae~'ìllt~nl perti;ne.t , gr~vitate~ .tel-
t~ris :n folem , aut lunam , ut ··phoenomenon ex obfervat1011e 
:f1etitum affàmam • Qu&d:~quidem phoenomenon uifum in cor .. 
i1ora maiora,. qualia funt p~aneta-e fatis aperte· pJtefaci.t, de 
n1utua tamen frngularum particularum accefsu: aut nihil omni ... 
no, aut nihil certi nobis innuere videtur • , It. que phoenome--
uon. hoc gravitatis longe ali a fignificattoile ego, atque N ewt-o-
11iani ufu:rpamus ._ . li enim fingulas m-ateriei· .garticulas ubieum ... 
que· po.fit:as; tanqu:im totidem virium ·centra· poneti.e confuev-e~ 
runt ; mihi, vero fatis · eft , fi ve::fus maia:ra c:o.rpora grav,itas 
c.oucedatur · ... 

§. II. Dica itaque-, hod·ierno. die ·plerifque recentioribus 
mathematicis. ·ab obfervatione· .conil::are de :annua tellur.is no--
firae circa folem converfionè ,. quod fare/ praeteritis ptJ.itof'o--

~pltis denegat~m fuit • Neque illud una aut altera obfervatio-
ne confidunt , fed tot .obfervationum feriebus , quot fidera 
fixa in co.elo mica11t-.. Quid e•1in1 , inquiunt ~ f unt Bradle1anae 
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• 'A d S T 1 
ab~rrationes fiderum ~ nifi obfèrvationes certiflimae , telluds 
motum iignificantes ~ Eae autem obfervationes ita in aliqu1bus 
fixis, ,iiCque non paucis, funtjnftrtutae, ut nemini dubium fit, . 
,. omnibus· profeao, quo(.Qbfervari poftunt , ea~1dem aber-
r'1tionem n1otus- annui. teft·em deprehend~ • Tot itaque habe-. 
nrns • fi velimus > ei-usdem motui te-ftimoni1a, quot fidera in 
coelo numerantur • Atq ue haec quide~ illi . Ego vero, 
quid a ,fiderum aberrationibus coufequatur ,. non dee erno • 
Telluris .orbitam ci.rea folem , ut hypothefim ad ~hoenomec. 
I)Qn explicandum aff1.1mo. Si itaque tellus. circa olem ·orbi -· 
tam in fefe redeuntem. percurrit , folem verf us feretur viri-
bus quibusdam centri.pe~is, illam continuo a ·reél: a linea re-
illoventibus- , atque in eaden, orbita retinenti.bus .. Hs enim 
vir.i.hus feçlufis , tellus non in orbita redeunte ,, fed in linea 
retta i11 infinitum pergeret , -'nifi. a-Hquid fu per veniret , q uod 
illan1 a· reé\o tt·am.ite d:efletteret . ~ae fa ne; e u1n a rnech:mi .. 
cis demonfb-et~tur-, re!l:at , ut telluris gr.avitatio foltm verfu ~ , 
ut phuen-0ntenon certiffimum, adhiberi poffit • V e rum noH 
lìnodo gravita·s- , fed etiam gravitatis lex ah immediata ob-· 
fervatiane derivatur. Orbita enim, quam t-ellus defrribit eft 
ellip.tica , aut ferm·e eUiptica ; oftenditur vero a mech2, nicis 
SeéHoneni Canicam, quali e~ Ellipfis, deCeribi· non pofl"e niiì 
a corpo re verf us .centrum a.l.iq od lato· viri bus decrefcentibu.s 
in ratrone dHlantiarum duplicata., Unde colligitu.r, vrm illam 
gravitati8' , qua tellus in - f olem fert r•, eiu.s, naturae e{le 1 ut 
eius vis. , .iut energia. fefe habeat ,, ut quadratum dHl:antiae 
i·ecipl'Oce • Qµamobrem telluris particulae in f0lem ferentur 
viribu5- fefe habe tib-us ut quadrata diftantiarum reeiproce; 
illudque accut~ate _,. fi tellus aceuratam eHipfim defcribat, 
~t proxime·, fi t~llus orhitam proxime ellipticam percurrat. 

§. III .. • Eodem prorf us argumenro dedncu:nt , lùnae par;.. 
ticubs ferri ter·ram ve-rf us viri bus fefe ha bentibus in ratione 
l"eciproca duplicata di!l:antia:rum a telluris centro ' vel accu-
tate , ve} proxi·me. Nam luna etiam movetur· in orbita pet· 
tcllu "is centrum tranfeunte ,. atque ad eUipfim, aut accurate., 
aut p.ro-xim.e acceden~ •. Quare· fi de ae!l:u reciproco lunae 
agerc-tur, haberemus dtio phoenomena, unde eius explicatio-
nem petere poifemus ; lunae fcilicet converfionem circa fo._ 
ilem, atq-q,e· eit.l.~d~m o-rbitam ~ir~a tellurem, Nuuc vero· cum 
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1~e aeftu terrefiri fermo fit , gravitatioQ-etn parti~ularum ter-
reftrium in lunam , inquirere .,dehen1us· .• Atque ea quidem 
gravitatio ex principio :re.aélionis .a doéliffimis philofophis de-
duci folet ~' Si eni.1}1 .vis ~ha.ec .me.chanice .a_git ,, Hl ud ·contit;: ~ , 
.get , ·quod in corp.or.ibus .magnetids , :atque eleél:ricis uf uv~
nire folet ; ut non n1odo ferrum , aut feftucae ,in n 1gne-
.tem .,, aut .elearurrl ferantur, verum .etiam magnes , atque 
.eleélruJil ,in ferrum , aut feftucas • Atque m:ot:us ibi feqùe · 
.tur ., ubi , vincib.ilis ie.ft :refifi"eJ1tia ,. Si magnes liber.e :appénfo 
filo ,depemh~a.t , ferrum vero .manu . retine.arur ·' .tna_gne.s ad 
ferr,um a~curret ,e Si tam ferrum :' .quam ,magpes :liber_e· pen-
de:mt , atque ad cerram .difran.1.:.iam .coUoc.en.tut ·' .. motus erit e 
reciprocus :' tam fcilicet magnetis ferrum ·::verfus ,, .quam ferd. 
verfos .ma_gn.etem .• Si :p011dus ;inagnetis ~ ferr'iqt1e nequale 
fit, ,atque aequale etiam filum , ·:cui uterque .11eélit:ur:; :.aequa .. 
.les arcu.s a,q:edendo ,defcrib~nt .• ~Contra :ii ,aequ.ale-.filum , . at 
'poudus inaequ..ale _, .arcuum 5llorun1 ,altit:udines ;a punél.o in:fi. _.., 
,1110 .erunt -re:.eir1~ce ·' iit ·pondera ,• Ex hifce -principiis ·' .atque 
obfervaJio1iibus ~colli.git:ur, ;ut, ~u.m .m,e,chanica· .fit .tdluris · aétio 
in lunam ·, ·ex ,,_.e.aélione .. corpora haec· ~girar.e ,debèant cirèa _ 
,commune gravitatis ,eentr.um ·, .quod ~dift.et .a ,centds fìngulo· 
rum in ,ra~ione ,ma{farum ·r .ecipr~.ca ; ,neque .minus lunares 
·par.ticulae ::in ,terr,an1 vi .grav·it,ati; ,agantur , .qu;~,ni terrefires 
par,ticµlae ;fa,eiant Junam ·verfus. 'Verum , ·omifio ,e.tiam 'rea-
.étionis argumento , qttoc.\ . . aliqua ..ex parte infir.mum videri 
po!fet , non defunt al\ae coni~ltµrae ~x ipfa .corpO>rum luna-
riu m confl:itutione .p.erirae ,. :Corp.ora <en im lunaTia figuram 
fphaericam, .aut .. quafi fpbaericam ,affeél.ant~ (qu.od"fane contin·· 
ger~ . ne<Juit , )llifi :vis .quaedam jnfit tende,i1sr ,in Junae (i ~· n
·trum , atque ;Ilifi hae.c yis ,magna :fit ~ · s~ ,enim -:€Het .exigua, 
vires folis , -.terr,a~que 11errurbatri:ees notabilem ;Iu~aris fgurae 
,mutationem inducer.ent .; .quod .quid,em .quum .-obfervationi-
,bus .non :Gt .confonum , .inde ,profc'tto ;non .mo.do .de lunari 
grav)tate , verum ,etiam de gravitatis ~ma.gnit:ulline :rdmone-
.Jll ur • l_am vero .ex 0)1mium :mundanprum _corpo rum analogia 
conftat ·, gravitatem verfus .eorum . . cont.l\.!l ,ad magnam falten1 

.. difrantia.m J;li[uncli ., .atq:ue .decre(cere · ·in eadem ratione , in 
qua crefCunt diftantiar,um :quadrata .• Quare idem dicendun1 
,,~ft de 'luna falte1n ad terrcftren1 diftantiam , cuius media 

. ,w, 

tne11 -

Fondo librario antico dei Gesuiti italiani 
www.fondolibrarioantico.it 



• 
.A EST u·. 1 

menfura eft 5 8. aut 5 9. Semi d. terr.. circiter • Quamoh-
rem non modo· •X- reaél:ionis· pri"ncipicr , verum etiam ex 
lunari figura ,. atque aliorurrr planetarum ·analogia: habebimus 
gravitatem particularum tenreihimn ver(us- lu~am· ,. atque· 
. ravitatis energiam i"n ratio ne reciproca dup li·c·ata: Q.i t ar:nfaru·m·. 

Si ~taque ex gravitate terreftrium' partkular·um0 ti1m' fo~em ver-
fus, •quam ver[us: lunam omnia: ael1u,s· arnritimi pho-elro·meìlàa: 
fponte fluerent ; ac fi nulla c.temonftratio• ;. nqlla valic.fa c.n.f •. 
ficultas contra pugnaret ,. gravitas;. haec- haòenda: efie.t. ut 1 v~-
ra , ac Iegitima caufa aefrus: -recipr.oci v-' At eni'IJ! e_m: it,a . fe 
ha bere demonffratu.rus; [ um ,. nihil · videHcet ·effe' ,. · quod ·· ex 
unico illo du1"'licis gravitatis, principio explicari comuiode ne·-
queat • Qttamo1brem· cum: iU.ud. clemonffq1vero , de caufa 
9huius aeftus <,lubitari minime- poterit .•· Ad; :ill-ud N.~r·o dil.ucide 
dem;onil:randum. , praemittenclae, funt . prppo{itiones aHquae· , 
quibus effeélus· earum;_ virium jrr globo·. ten·aqueo c.lennfan-
tur • Effeaus· hofce· virium· effeù:us nominabo , . atque,, quid. 
11iri11111 nomine· veniat ,. fatis ,. f uperque indicavi .. 

p .R o· ·P O' s I T r o· r.. f 

Vim ac&eleratricem cf-ntri t~rrtjlris- in· So!em· iu mèdia tel/11ris 
a Sole· difl1111tfa determinllrtr Ci 

• • 

§. lV. A Ntequam vi'n1 ~rturbatri'~enr determinemus ,. 
oportebit vim folis, acceleratricem ~ - feu vim 

g1'avitafis centri' terreftri~ fole1n yerfus: acc~rate P"atuere • 
Inde enim m'1is haec- viri'um theorla defumenda r eft ·• Vis 
-haec acce t~ratrix comput~t\lr' i11 finu verfo' · ar.cus'. . te1ireft·ris 
quam minif12i in media a ,fole· difrantia .. Affurnarnu~ itaque 
arcum 4' .. grad'.us· unius in orbita terreftri ,. qui" profedo mo-
tu medio a tellure defcribitur intra tempus- medium s 844''. • 
Ad finum verf um efos- ar_cus· ex:<J.él:e ·conftitùendum utamur 
fina retl:o- arcus:. d1midii ,, qui eff iii tabulis 5 ff., 1 8' •. Eo duplicato 
habemus chordam, · 'rcus 4. quae videlicet erit" partiu1n 116. 
3 6. Iam vero eft~ci'rculi diameter· ad . ·chotdam alicuius a1·cus, 
ut chorda eadem ad: finum verf um arcus eiusdem. Infl:ituta 
analogia, eruetur finus verfus ejus arcus 6. 72, quarum par-

tium · 
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8 DE ~'MAR l •S t 
.tJimn 1 o.oo~èlo-co :finum totum · conftituunt ~ qu.:ue erit !ìnus 
,totus :ali finum verf um arcus 4' , ut rro<f 0000-0: -6. 7 2 • farri 
pofita folari parallaxi 'i o'', quot videlicet ex recen::Hiimis ob.:. 
f.ervatiouibu.; <ledudtur , eft media centri terreftris a fole,< . / r 
diftantia femktiam·et·roru·m terreftrium 20620 , quae diftat-
ti:a ' fi ad pedes parifinos redigatut° ' rofitl terreftri femi-
diametro pedum 1'y6 9 5 5 3 9 , evadet peclum · parifmSrum 

'· 40612io14IS0. Ut · fiuus ·verfus 4 eruathr ·in partibus 
i1eclìs parifienfis, infrituatur haec analogia , ut 10000000: 

o. 72: 4~
1

6l,22e14180. ·ad quartum, qui evadet pedun1 
parifienfium 272 9 14. ·proxime. H·ic videlicet efl: defcen.fus 
t.elluris folem verfos intra tempus idem , quo illum arcum < 

defcrihit , five intra 5S44"' t tempotis folaris me.clii . - Ia111 
ut vim ac-celeratricem ·centri terrefl-ris , cum vi gravita-
.tis terreftds in ei usdem fupedide comparemus , oportebit 
-f upputare defcenfum nofrror-um corpo rum vi ·gravitatis fu-
pedic.ialis , fi ea confrans haberetur • Defcenfus liber · gra-
vium in ooftra t:u perficie vi · gra vitatis terrefiri-s , ·tum 
inedia, tum primitiva ( qualis videlicet hic eft adhibenda ) , 
1ntra 1'' temporis med~i a me fupputat1:1s · ef't pedum pari• 
fìenfium J f· I 1 7 , atque Jpatia d.efcenfuum funt in ratione 
temporum duplicata • Collicrimus inde corpora nofira con-
flanti gravitate in.tra tempu~ t;,s s:ì-4" ' defcenfura 11er pedes 
parifinqs 516280"8·6,. 312·. t:um itaque tempora defcen-
fuum :lint aeqnalia , c:vires etunt in ratione direéta fpa-
tion1m ,. Vis fcil.ket accelet<òtrix .centri .terre.ftri~ , e:r.it 3d 
wim n1ediam. p:rrimitivatn ter·refiris gravitatis in fuperficie· , 

.ut 272914·: · 5i1:6280863 , five in terminis fimplicioribu~ 
Ut . I : ·. I 8 90 quam proxime • Et haec efi: i vi§. acceleret.rix 
ceutr:i ter.refrrjs , ad vi·m gravit~tis comparata ·, qu-ae i>o ... 
. fr.ulaQatur ,. <51 • 

• 
( . 

COROLLARIUM I. 

§. V. S·It nunc ~ M terre!h·~s . aequat~;is Diameter ( fig. I. ) 
atque · c1rculus B H D M 1pfius aequatqris pla-

num 1quiefcens repraefentet • Per id planum tranfeat cemrum 
folare s ' ' fitqi1e e s ùifhmtia media centri terrefiris ~ f.olis. 

cen-
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~ • E . s. 'T .u; 
ce11tro ., qua e f cilicet ~fita eft lemidiametrorùm- terr~ftrium . 
2 o·6"2o. In terrefl:ri :ft!midiametro ·H C perpendiculari ad fe .. 

idiametrum C B per ·~ centrum tranfeuntem , capiatur li- . 
11 . N C ., q~ae totius· 'fern ;.diametri fit 11ars 189~.a Re~a · 
e 5 tanquam Asy-mptOt'O defcribatut• 'hyperbola Af ymptot1ca 
fecundi. generis , quae tran{eat per punél:um defcriptum N. 
Erunt femiordin:itae ad hauc hyperbolam ~n ration.e dupli-
.cata abfci{fairum reciproce. lltaque fi ad pu-nll:um a-xis quvd-
cumque ex. gr. T capiatur femiordinata T K, e deter-
minabitur ·fumendo quartam proportionalem ad S 'E- 1 , s.c 2 ,, 

.& reél:am definitam C N ~ Hae-c hyperbola ., ?t pat-e.t ., erit 
'ocus virium acceleratricum refpeau folis ; atque in .ea :' 
dita "quacumque diftantia ,a · foli~ centr-0 , .dete:r.tninari poterit 
vis acc.eleratrix ad .e.am dHl~nt1am. vis it1quam, fub hypothe. 
ii.., ,quod vis .acceleratrix .c.ent,rJ terreftris .un.ita,te e:xponatur .• 

C O R. O L L A R I U M Il, 

§. 'V.Y. sit. nunc refra :S T ·aequalis .te~reftr.i fen:idiame .. 
·· tra , atque quaeratur .ad punau.n1 T vis acce-

leratdx folaris h1 dié\is hypot~efibus . Fiet itaque . ,ut S T z ·: 
s ·C 2 = e N: T K . '8ed s ~ I , f:x. e N ·::::: 1. ·Quare 
T K aequalis erit .quadratp di~1tia-e 8 ~ ·in femidiametris 
terrefldbus expreJfo • Erit ~gitur T J{ e=:= 42:5 184400 • A t 
reaa ·T K -vocad folet ab Eu\eto vis fo;lis ·abfolnta. ~a
re ·vis i)- abfoluta in adduél:is hypoth~fibus erit 42·5 1·84400., 
Quod ii iv·is terre~ris gravitatis p0natur, ut urt!ta·S , in hac 
nova .hypothet t\a·oebitur vis folis abfoluta ; fi allatus Nume-
ru~ per 1'890 rfrividatur ' cuius divifionis .quotus .eft. proxime 
2 2 5 96 5 , qu~ eft vis abfoluta accelerat-riK folis , pofita ,gra-
vitate terreftri ;:::: 1. AHquod intercedit difcrimen inter vim 
hanc acceleratricem ' atque E.ulerianam in eodem fenf u. 
fu11putatam • N.am Eu:ler() haec vis nbfoluta ~roven.it . (1) 
2. 2 7 5 12 , aliquanto mai or vi fuperius a me definita . Ve-
tu!l11 ,dìfcrimen hoc &. ·exiguum eft ., & · forta iTe ·ab a{'iqua 
fra.ltio11e > quam &lerus in tot calculi elen1e1;1tis neglexerit , 

B de-
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IO D E MA R 1 s 
defcendit • Ipfe quide,rn .ei'us comp"Q.ti elementa. fuppre(li'r, 

' quae ideo fufe a me haél:enus allata ftìnt , ut unusquifque 
de mea fupptitatione judicium ferre poffit. Haec vero aliquà 
fubtilitate( a me . fubduél:a funt , propterea quod marium ,irr-
tumefcentia ab hifce elementis màxime pender, ut videbitis . 

e 
( 

P R O P O S I T I O I I. 

Data 'Vi folis . acce./eratriet ad &etJtnu"' terrae , vit11 ei11stle111 
pert11rbatrir~m in cat1ali ·eelluris &entrali de-termiflt1re • 

§. VII. SI vi.s ace elera-t:ix . "~on{h.ns effet, ; vis , perturbatrix . 
erlet nulla. Si . en1m. eaclem VI punél:um e folem 

verfus ferretu! , · qua ·alìa punél:a :t C ufque ad B, totum 
fiuidum in canali C B co11clufum nullam onmino perturba-
tionem fentire poffet; quod ex principiis mechanicae abund.e 
patet; Perturba.tio iraque fluidi oriii non. potefr, nifi. a vi· 
rium a.cceleratricum difl:erentia , qua tantummodo fieri po-
tefr, ut p1rs una :fluidi ce leriu·s , _ atfa: tardrus folem verfu~ 
defcendat ; ex quo demum perturbatio motus oriri poteft. 
Ramus hyperbolicus KO G N it\ iùperiori propofitione defcri-' 
ptus, differentias Hras, unde ves ~tota pen]et, exhib~.bit ; Cum 
enim femior<linata B G ad punél:um aliquod B ereél:a , vim 
acceleratricem pupél:i 'Ueiesdem B iure nobis exponat, fi duca- · 
tur linea N E ·reétae C Be paraHela , diflèreìit:a reelarum 
B G, B E , fèu reaa E G vim folis perturhatricem telate, 
ad punélum B r~praefentabit • ·Idem dicepdo de ;aliiS: quibus-
cumque runél:is canalis B C centrun1 f olis ·-retpicientis , ha-. 
bebitur e0dem paél'.o menfura vis perturbatricis pro iisdem 
punélis, quae petebatur. c. 

COROLEARIUM I. 

§.VIII. QU od ft ~ati<? qutteratur 11 inter vim gr:tvitatis , 
vimque folis perturbatricem , fatis -·erit ponere 

lineam B F p:lrtium i 8 90 , quarum N C eft unitas ; atque 
crit rea a B F ad reélam E "G 1 ut gravitas. fuperficiei rerre~ 

il rii 
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{lri' :id · vim folis perturbatricem in eadem f uperficie • Erit 
autem N C: G B ~· S B 2 : S C 2 , atque S B 1 

: S C 2 :::::= 
42514; 161: 42 5 i .fl4400, Itaque erit B G ~ x. 0000097~ 

lt uare G E::= o. 0000097," Unde erit B F; E G:::: I 8 ,0000000: 
• · 9 7. Atque haec éft ·proporti o , quam terreftris gravitas 

media primitiva in fuperficie terrefti B obtinet cum vi folis 
pertu~batrice a'l id~m punélum B, • 

C O Il '() L L A R I rU M 11. 

·§· IX, EXigua illa portio rami ~yperbolici G N a lin~~· 
• reél:a tam parum 9blud1t , ut fine ullo fenfib1lt 
errore triangulum G E N pro tri.augulo reél:ilineo~ haberi 
1>offit , Quamobrem, 1i a quol_ibet alio ·punélò /1 eiusdem 

' canalis c.luç_atur perpendjcular.is ab , lin~a .be .exprimens eiusdem 
punéli vim perturbatriç~m ' erit ut diftautia " e fine ullo 
errore fenfibili. Unde fit hoc theorema , Vires perturba-
trices canalis centralis folem refpicientis funt inter fe , iit 
diihrntiae punélorum a centro terrae • 

C OR O L .z: 4 R I U M · III . 
• 

§. X· SI coniungantur puna1 e F., lriangulum F B e erit 
1'>cus gravitatis jn. hJp.othefi comm:.: niter accepta , 

quod gravitas punél:orum terr.eftriu_m ·io terrae vifceribus 
fequatur direélam diftanti.ae ratiouem - Quare femiordinata 
" f. expone. ~ravitatem pimai eiusclem a • Unde habemus 
hoc .alterum theorema .• Gravitas punaorum in canali fo-
lem ref picitnte , eft in r.atione vis folaris perturbatricis eius-
dem runél:i. Erit enim femper G E : B F ;:: be: "f, 

e o R o L LA 11, I u ·M' IV. 
§. XL QUod; . fi .ramus idem hyperbolicus a p~nélo N 

. contmuetur ufque .ad · punélum V a Iole op· 
pofitum , ex iisdem rationibus yis 11errurbatrix folaris pun· 

B 2 éìi 
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lti m , ~t"it aequalis dilfet"entiae duarum, femiorcHnatat·mu 
. N e ' V D. Haec· differetttia ex COID?UtO evadit ae-qualis 
ferme dilferentiae antea. inve11tae pro· punélo B; atque difcri-
men tam(" exicruum eft , ut inerito· contemni · poffit . Vire5 

· itaque folis p~rturhatrices .tam pro canali folem refpiciente, 
~ uam pro canali foli averfo in aequalibus a centro' difl:'antiis 
pro aequalibus h beri poilune ; atque non minu·s pro canali 
primo , quam pro fecundo , locus virium perturbantium eft 
triangulum reltillueum ; atque utrobique gravitas particu-
hrum viriòus ea1·amde111 ,pertut~batrici&us 'eff proportionalis. 
Rurfu.s cum in canali folem refpiciente vis perturbatrix fit 
direlt-e "oppoGta vi gravitatis , atque vis acceler.'.ltrix centr~ 
minor fit ?i acceleratrice pa~·ticularum fuperiorum , ac1ua~s 
gravitatio in centrum C. cuiuscumque particuiae. a aequali~ 
erit diflèrent.iae- duarum linearum af, be. Nec diffimiliter, 
cum- in canali a. fòle oppofito. C D vis perturbatrix:. confpiret 
cum vi. gi-.avitatis ·, atque_ vis acceleratrix centri m.tio-r f.ìt vi 
acceleratrice· cuiufcumqu.e particulaè ex;:gr .. n,fi fumatur Dm·:::: 
13 F ,.dacaturque C. m ,. ditferent.ia femio.rdin~tae Q n a I,inea 
po· exhibebit altualem gravitationem punél:i m verf us G • In 
utroque igitur canali omnia funt ferme paria, & virium per-
turbantium rationes funt ferme eaedem • Eadem vero haec 
omnia valent pro· vfribus pe~uf,batriciBus lunaribus' neque· 
ali ud eft difcrimen , nifi quod a diverfa · vi acceleratrice, 
ac_ diverfis- diftantils oi:,itll~r •. Ha bes itaq ue virium perturban-
t.i11m theoriam pr<> utroque canali, atq_ue etia~ prc l.1.tro-
que luminari .... 

( 

P· R o p G} s· I T ' I· O· f I r~ 

Pim lunt1e· fJtr-t-urbatrictm ;,, ~ypotl:Jefi: , qtJod· eiu; abfa/11-t:e.· 
gravit11s jit in ratione voluminis, determinart. 

§. XII. A'Ut problema hoc · in prae(en-ti omittere oportebat~ 
-.,_ . aut hypothefim aliquam Junaris gravitatis ab 

ae!hr maris. non · pendentem. a«umere . Cum enim luna fit: 
te.lluris fatelles , né~ aliuni· circa fe fatellitem habeat eius . , 
gravitas acceleratri~ ,. uti. Hro- fole faétum, eft , defin.iri -11a11 

I - po~ 
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. put'et•at:. Supereil: igit~r, ut ab aliquo p~1oe11ome110 dete rmi .. 
net.ur. At " phoenomt'110n, a quo eam: Newtoìlus, a liique 4e . 

... · , : · f.ermiuaverunt , eil- ipfa marium intumefcentia in aliquo por-
• . . , ' ~ diligenter · obfervata • Itl etiam f uo loto egom~t praefti -

• 

turus funi • V erum, cum .. tocus hic" folutionem pro <r fi bi 
poil:ul~t , cumque modo nequ:eam folutionem ab obfè1"vatio-

. nibus· exhibere , malui hypothefim aliqu!im fequi , q·uan1 
problema praetermittere . At eam· hypothefim• aclhibeho, 
quam poil-modutn e'X obfervationibu~ corrigete pot ·o • Af-
fumo itaque gravitatem lunarem, coeteris · paribus, relate ad 
·gravitatem• terreftrem effe,. ut lunae vo~lu'lnen-· ad' volumeh 
.terreftre . Nunc enim· de ma{fa loqui · non poffurnus , t1eque 
hJ'pothefim de gravitatibus manis proportionalibus adm.itten-
dam puto • At luuae volumen ad terrae volumen eft ut I : . 

5 o. Quare gravitas · acceforatri:x:- ~l"\.1nae, coeteris · paribus , erit:' 
t I 5. I I 7• A . d' . . . 11 • 1 . u - t enun me 1ocns c€ntn terre1.lns. a. unan 

s-~o. 

cllfta1itia ex obfervationibus · ponit·ur femidiametrorum ~erre
ftrium 5 8 , vel 5 9. Qnare ex priori dHrantia erit vis acceleratrix 
t 11. •• I 15. 117. d'b . -errennsm unam;;;;;; . :::: pe 1us11ans .• 0.000-00890. 

. I 6 8°'200., 

Eod~nr computo erit vrs; acceleratrlx ·fuperficiei fubieélae in 
<r Oo· 00000 93 o• Differentia. er.it vis acceleratrix aqua1"um 
in· fupedìcie lunae f ubieél:a a viri bus lunae· genita , quae 
erit o. 00000)3. In1.que fiet grav~as- terreftris ad talen1 · 
vim <r pert"irbatricem ,. ut 15'Ir10000: 3 3 ; five ut 45 80606: 
I~ kt pro · luna gravitas perturbatri~ f uperficiei terreftr'is 

. oppofitne fenfibiliter difr~rt a vi prìori perturbatrice , ut ex 
comp.uto appare?>it o Edt enim . vis accelerati-i~ ad. difran • . 
tiam 5:9 femid. -~ ped. par; o. 00000868·.J . 

Et eius. di-fferentia a v+: acceleratrice centrali ped~ pat-•. 
o •. 00000029 , . quae erit vis· perturbatrix, quaeque notabili-
ter differt a vi\ perturbatrice- f ubieél:ae· fuper.ficiei • 

Erit itaque . gravitas terreil-r~s ad vim lunae perturba-
tricem· in· oppofita fuperfi.c-ie , ut. i, )'I 170000: z.9· •. Et ilhHl-
efr , . quod <jflaerebatQ; o· 

ce:. 
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e O R O L L A li. ~-l U Jr! • 

§. XIII. vlm. terreftris grav'itatis ad vim folis verturb:t· / 
tri.cem in fuperficie te lluris f ubieéta compura-

vimus ( Cor .. I. Prop .. ·u. ) ut 189000000.0 .: 97, fi~e pro:. 
xime ut 1948445 o: 1. At yis terreftri.s gravit.atis ad vim 
lunae perturbat~ icem in eadem fuperficie deduél.a fuit , ut 
45 806\'6: r. Qù4n:~ erit vis folis ad vim lunae perturbatri-
cem in fuperfu:ie . terreftri fubieB:a, JJ~ 458: 1948 proxi-
me , five vis folis ·ferme fubquadrupla eft v1 lunari , ut 
fubinde e.x obforyatiooibus .conftabit, 

P R O P O S I T I O IV .. 
Yires folis , Ju1111eq11e ad mare 11t1ol/endum_ , five in 4equatoris , 

Jivt in meridiani plano in diverjis gravittJllJtll 
h_ypotbejibuJ determinare, · 

/ §. XIV .. QUaefHone.s du:t$ diligentiffime· difiinguere necef-
fe eft 1; .altera qi1idem .circa vires mare attol-

lentes , altera circa deprip1~n~s verfa~µr ;· i1traque fignificari 
conf uevit fub no;n.ine vir111m mare mope11ti1Jm , Quaenam 
fint vires .attollentes I) tllud ex yiribu.s ~ , ~ <r perturbatri-
cibus maxime quaerendpm <-. At vires d.eprim~.rtte.s oriuntur 
.ab aliis. principii.s , .de quìbus infra ~ Interea ta01en moneo 
vires ipfa.s .attpllentes aql;leam _mplen1 in locis fub fole jacen-
tibu.s , atque .ab jpfo adv~rfis mediate ( et'iam deprimere in 
locis f olem · -vel lun.an1 in 'horiz.onte profpkient.ibus, Non enim 
;ili cubi intum~(cer!!. oceapus ppteft , quin ex ·n.c;de.m vjribus, 
quibus inru.m,efcit, alibi <l~tumefcat, Detun1.efcentiani hanc, 
ex aequilibri _i lege. potips, ·quam ex :virjbu.s ~xternis nafceu-
tem, confider.abo? Ontitta_m J110do alter.am _, ex ·viribus per 
fefe , atque .imJn.ediat~ depri.mentibus .orhl))dam , fi orirj re. 
vera poteft, la1n vero, µt .. ca[ m :li,fupli_çHliJilum _adducam, 
pono çanalem ( fig .. lI.) c~n,tr,aJem B C , alterµtru.t:n, aut utrum-
que I ..:. minare· refpicièntem , Huic perpel)d).çularem ftatuo 
,~analem H M , çum ~o ( çolnmunicantem Totam denique 

m-

• 

Fondo librario antico dei Gesuiti italiani 
www.fondolibrarioantico.it 



• 

• 

.A.· E • s T U • 
intumefcentiam B O ab externis -viribus ortam ab aquis irt 
H M jacentibus def U1110. Quamvis enim ·res ita non fit , fed 
fphaericus , aut ellipticus tneaii'cus circa B 'attol'atur, at zo-

. -. nula quaedam circa H 1 M deptimatur ~ tamea hanc rne-
•n1ièi exuberahtiam f eam verò zonulae depteffi onem per!nde 
ferme fe habete,. atque 1i ex canali diametrali H l\tl defiu at 
tota aqua in C O f in poiEerum dert1ionftt~? • Sit jatn B. M 
D H planum aequatods·, aut fit A N B _t Q platn1m alicuius 
meridiani. Quo11iani it1tutnefcentia B O defutnenda dl: ex to-
to ca.nali HM , aut A Q; iu quatuor put1ais H , M, A, Q, 
aqua detumefcet aut dimidia , aut ferme ditnidia intumefcen-
tia B O . Si 1I M 1it rtequatoris diameter , H R , aut M T 
:::::: ~ Il O • 5i A Q fit axis ~rrae idem continget . Qua- . 
r~ inveuta intumefcentia O B pro qualibet gravttatis hypo-
thefi, addencl.um eft ip.fius ditnidiun1; ut habeatur tota dif-
ferentia obfervata duàtun1 · linearum C R, . C O • Problem~ 
hoc gener:iliter ita folvitur, 

· Ponamus B O effe intutnefcentiam in quavis gravitatis 
hypothe.fì • Erig:itur perpendiculariter linea O I , aut . O K 
gravitatem aél:ualem punlti elevati O exponens juxta e11m hypo-
the.fim , . In ea aP.utna.tur li11ea O L repraefentans vim per .. 
turbatricem punéli O • Compleatur triangulum LO C, quod 
fine errore fenfibili ha.ber.i i.,tterit , ut locus virium pertur-
batr-\cum in qualibet gravit;tis • hypothefi • SimrHter f upra 
canalem o e conftruatur . figura juxta ~atam hyrothefin1 fca· 
tam gravitatim exponens. DeterJJlinerur altitutlo figura.e I o .. 
B F , aut K O B F , quae & claufa fit intra fcalam gravita-
tis , & aequalis intere:t fit triangulo L O C.. Altitudo B O 
eius figurae e it elevatio aquarum in eadem hypothefi ; 
cui , • fi addatur eiusdem dimidium , furnma aèqualis eric 
toti altitudini inter intumefcentiatn , ac· detumefcentiam 
intercurrenti •. Haec omnia conftant • Natn cum trian .. 
gulum L. O C fit locus virium elevantium , ipfius area. 
diminutionem ponderis in canali e o ·repraefentabic • Qua-
re .ad pondus · reftituendum , q uod fane ex aequilibrii 
legibus repofcitur, tantum elevari debebit aqua ·in B O, ut 
e.ius pondus aequet pondus amiffum • At enim .figura ex. cauf. 
I O Il F ta~e poncIUs exponit • Q.uare eius area , quaecum-
que fit , ateam triangularem ae'iuare debet • Interea vero 
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. canali tC H ~' aut e A -nihil ponderis minuitul') {[Ut '·augetur :; 
c_µm intumefcentiam B O ex nov:o flui® .conflatam .facere 
poffimus_. Quare feu canalis ;C H fit aeq.uatoris femidiameter ,, 
feu C A . fit Jem.ia~is terreftris , intumefcentia B O perinde , 
continget. Niii haec .. ex pe.culiar.ibus gravitatum hypothefibùs 

· illufrrentur , vix ultetius clarefcere poterunt '° Atque hoc 
problema tale eft, 'ut nifi attente gravitatum hypothdès cconfi .. 
derentur ., atqu.e _adhib~ea1\tUtr ,, .in ~rror,es enormes .ir>icidam\lS .• 

( ' 

.Prima }Jypothefis Galitaeana , a-tqu.e Hugenjana 
co»jlantis _grarvitati.s •• 

( . 
§ . . XV_. s'lt :itaque primo gra'.Vitas particularum in canali Bé 

omnino .,conftans ,, ut ·GalHaeus ~ atque ·deinde 
Hu.genius pofuit • Quare fcJla :gra'Vit:itum erit rellangulum 
O I M C , cuius altitudo fit C O , bafis vero iO I • Itaque 
fig.ura l O B F . ~rit fimilit~r reétangulum , <:uius .altit-uckr eft 
B .O., bafis vero ceonflaus illa li11ea B F,. Cum itaque ex 
generali folutione triangu lum L ,Q C aequale fit reél:angulo 
O F , fiet hae.c analogia I O : .O '.L ::::: + O .e: .HO • .Itaque 
illt\lm,e(centia -qua.efita ei·it quartus terminus pr.oportionis ro!l: 
gravitatem :aélualem punlèi o ' vjm folis ' aut lunae pertur-
batricem punai ,Q , ,atque foniidi~metri dimiclium • At ex di-
llis vi.s igravitatis ini; f~perfide .eft: partiu-rn 1890000000, 
quarum vis perturbatrix efl 9 7 , atque femicliarnetri dimi-
dium fi~ri po~~ft i1edum parifienfium .9847169 ~ • · Itaque 
qaartus ·t:erminus , feu iatumefcentia B O fiet p.ed., pariG 

• o. 50;4~ cuius dimidium 1i a-ddatur, evade~ d'fçi<men i~tume
fcentiae · ped .. par ... o. 7; 5 1.. Ex proportione inter v·ires '1òla-
res , ··ne hxn<: res i-i1 ead_em hypothefi eruitur vis etiam lunaris .. . 
Atque haec ex ea hypothefi conf~quuntur • Verum haee 

· hypotheus gravitatis ab experllnéntfs . .geogra-phi.cis falfa .,on-
~~ru. . . 

.i1-

·' 
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§. XVL ALteram Hermanni .hypothefin1 pervefrigem.us ~ 
· juxta .quam po,nitur1 grav.itaSot .i1bicun1qu~ ,_cr.e-

fcens._ in direél:a 1.cliftantia-~um .,aucentr,o ·ratto.ne. Dixi ubi.cum .. 
que .• . N am .juxta ', Newt-onianarm.e~iam .hypothefi~n gravitas i» 
femicliametro C :.O. crefcit .1n ratione :linea rum a C ,, O in -ea 
femidiametr.o .. At utla f~midiàmeter C '0 -cum altera C A 
eompa-ratti non ·po,tefr • In hac enim a.d enmde1m a .centra 
c!ifrantiam. major eft gravitas ., quam in Jemidi~metrG .aegua-
,to1is CO . P.ofita itaque Hermanni hy pothefi, l1atebit, juxta 
-;enm triangulum reeliUneum K,O ~,l eflè __ lo.c-um terreftrium gra-
vitatum. Quare trape.zium KO B F aequabit triangulum ·LO C .• 
A-t in eo trapezio triangu}u:m f;J K ta.ntillunr ,eft , ft cum 
toto trapezio :eompa~e:tur •. .Itaq ue _conteami fine nllo .errore 
fenfibili poteft ... Sup.erer.it 1t.aque; ut antea , reaangulum I.{) -B .F 
aequale t-riangulo ·LO C .• Uude ·habetur .eadern prorfus ana-
logia .• ·Et, ii :etiam .•exig~nm " ~rf..ort:m .a\l _.omi(fo ,tr iangulo 
F I IC., ~cor.tigere . velis ., , · i~u fi ." pr.oblema :\;çc_urat~ t'efqlvere 
jubeas ·~? efto quaefita : ~B . Qo~ X ~· -Sem1djamete~ C ~B ~ S. 
BF, feu g1~avitas in. i)un&o ·~ ~ ·Q .. _; Vis , per~ur.bJ];~rix B ~ ::: u .. 

ErueS. 1.° C.B ·: e o =; BE: ,o L • fe.u ·S ! s +- X ~ u .: 

(:S + X) u:;: g L.. Er.ues 2.o° CB·: e.e= B Jì: o·I\, feu S! s + :(';::. G: s ! l .. • t ~ ~ 

~~ ~-: 0 , .=== 9 -i\ ... Eru~. ·3,.o, ·triangu1':1m F 13'c':::: :+ s G 
- 5 . . . . . - J .q J I ' ( 'S + ") G 

Erues. 4.0 triao_g.ulum K o e .:::;: ·~ ., .( S.:+ X J X ~ s . 
' . ' · ( S .+ ·x· ') G 

U'nde fiet qti~a:rilaterum KO B ·F;:; + { S + .x) .X s 

A . l L o e _.1 < s + "' ). ( s + x ) u. -- ~ s ·a. : t tr1angu u~ · · :::: 2 . olt. • s 
e s ·-4- ·" > G 1 s G ·-U nde jl.et aequatio + { S + ~ ) X s - T -

7 .( s + x) X C .s + ·x) ·u • U nde 'f acfli negot1o eru~t.ur · valor 
S 1/ s 2 G : . 

ipfius x , qui -aequalis evadetf.. G _,, ... S, .qui fan.e. fenfi-
C · b1l1ter 

J • • 

Fondo librario antico dei Gesuiti italiani 
www.fondolibrarioantico.it 



ì 

e; 

DE MAJ!.l3't 
òiliter' non di ffert a· valore prioris· h~tJiefis. Atque ~ ut a.f .. 
ter exig,uus: error· ca-veatur· ,, reB:a D F corrigenda eft relate . 
ad aél:u..al~m~ aeq_ uatoris: gravìtatem G ' • Nan·r ad'hibita:- antea: fuit 
media· primitiva· gravitas ... SF itaq ue problema· hoc: juxta .:·e; 
ver'.tatenr refolvere· velis , .. fatis · erit:· miilu.ere· virir gravit.atis ia 
ratioue' penduli, t©rrefrris , mediii primiti'vi ad·. pendufom1 aél:uale 
ae<t.uatoris· .. At. pend.ulum · medium: pri"m!tivu~. e{F. linearurn 
pàrHienfiun;i, ·44r.. r36, -atque~ pendulunì. aél:uale· aequatoris·. 

I a; Bouguerio· omniinode· red~n:l:'uul' eft .:43 9 .. : 2 1 o.. Quare- repe- . 
rietur ' gravit:as· terreffr.is. affualis;• àeq~atoris.· effe- ad· viin. pertur-
&ttriCem1 ut: l!8 S-1-: 74_s··259::: 91~ - Hifce ·el'ementis· aclhibitis·,,-prove-
nit: aq uarum; efo:v atÌo: in~ aeq iato re ped~ parifièn.ffum' o o · 5 o 7 6 3 o~ 

§·~· X-VI~~: -'E: ~fo~US" id-etÌt-: p:oblema· folvens1'('1 )~, vin~ f~lis ~le · 
.,, .U,. vantem ·repent ·ped .. o.- 50-1·2 ;, atque· mde·' New-

tanum· ';' ac i1ew~onfanos·; accufat ,. quod'. erronea· proBièmatis · 
folutione· ufr ,, multo · maiorem; vim. Jòlarem· definiveriilt' .. At· 
V-ereor·· maxime· ,, ne.- q:ue1n· parafogifìnum: ipfe · in Nèwtono 
ZçCtJfat · , : ip{e: ·iéfèm, hO-tri! femer ,, fod'\ bis ~ commJttat •.. N°:~.m · aui 
E·u.Ier~~ · in" ·duplici . eiUsdem. pl,oblematfai fòLutiOne ·J putar-, ~fe 
fiypothefes: newtònfanae- _grtt-vltatis: adtill1ere·' ,,: &: ' in.t eai re 
mfrum~ iw mo:d.unr 1lèçi11itur· ;~' aut: cenfèt. · hy.potheféS:. di--
ve.rfas. a· newtoniana· gravit('te traffare , .. & · nihil eff , cur · àe--
dilfenfu. fù~ pro5tematis a:: newtonfa11o· miretur-- \ . N1hil', , cur 
erroneas: newroni'apor,u,m: ~ntume(éen_ti.~s · red'ar.gµ~t _ o " Iil" d·iveriis 
enim gravitatum~ terreffrium &ypotfiefil)usi dìuel'ltae intum·éfèen-
tfae· fupputanrur; atque-- una· intunreféentia non .. mòdo·duplà, fed 
tripfa: , aur quadrupfa ,, aur· quacumque' ratiòne-· multipla· alia 
iht'rnmefCenthr fùpputarri poteri"t· e Cum~ itaqu.e0 Eulèrus.· fùuJll 
proòTema. cum: newtoni'irnorum proofemate comparet·, nece·f-
fe. eff ipfùn1" de- flewtoniana: gravi"tatis, _ hrpothefi· .c.ogitaffe . 
.Atque ean1 hypotlìeffnr 111 viribus-; fonae· ,.. folifque' definiend~s. 
3Jierte· f~q_ui'tur- ;. verrtm· .~ir terr~ffrr .. ~ravirate· adhioenda~ , . a 
q.uai potdlimun, menforai. mtumefcent1:re> pendet ,:· a~ ~ewtoma
na -gravi'tate ab-errat iter ,.'-. ,ut· in~ pri"ma: fofotione· galilaea·nàm 
gravitatem adhlb.eat r in altera: verQl graYitatem Hermanni , 

. . ' . li- . 

(1) Vid. cius inr1uifft. phyfìcam iR caufam ITUKIJs·, & refJu .~i:u . 
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'licet . id . ·n~c----affirme~, , n~c fo1·t:\ffe . anic1.ady:~rterit .•. ~N am, 1prf'111~ 
,_eius pro bl~matìs .f 0Lud0 ,eo --re!ht. IT':o.tio ':Oa:P· ·11 .. ,., i1er ·Jfor:mulla:.s · 
determinar ·vires, :pnnd:i ;,alicùius ·M., tquod 4it iQ .telluri'S:; '.f.u;-
·pe dicie "( vide ,eius fchema j ., ... q:u.òaque :folis ._,, -iVel .luna e 
·virihus :follici~etur ;ta.m ·verfus té.lluris .centrum., ·qua·m ~ei-fus 
Ji~1e.am .quae ~fit linea e ,centrali ·:per_pendicu1aris .. ( 1.) : :F ormu:lis 
:ad ;han.e rem .. conftitutis, ,cap,. '111. 1quaerit •terrlftrém :~gura:rn., 
.quam "vires ·tum ·{}, tum Jr .' tellnri .c-0ndliare ~conantur. 'ld ;au-
,tem ., .. nt ;Obtiueat , co~par.at ·Nires folis ., ;aut :lu:nae um ·v.i 
.gra1v:1tatis terr_eftris ... PrJZeter .has ·:vero ·wires , ~'UJ1'it , ( 2) 
,1un.811m M _.gravjt.a.le .naturali .tltor.fum ,pe.JJit .. ur vi ·:;:: J fa&un-
. '"" dir..etlionem 'Me .• '.'Quìb.us 'in ·verbis .duo ~animady.e:rxenda 
f Uf1t , '..Primo aiteélione·o:i -.illa-m ·M'C :effe .centr.alenr; ·quare :Eu-
Jer_us _acihibet _.gra~vita.tem ·priniitivam rcentta1em_, ··quoa :in :new-
.touiana ,-gravitate :fal(um .eft ~ ' mt -.. omn.es .:nor.un't .• :Secu:ndo ~ 
\cu.m :pund:um :M '.fi.t ·1ndet~nminatum ., ,cumque ~gravitas ;natu-
-ralis ,eius p.unéli :ponatur :::::: 1 ., pa.tet ;E\ile1·um .adhibere 
_grav,itate.rn fuperficialem . primitivam 1conftan~m ., rquod i· 
,ter_um ;non -newtotih:mae ., Jed :gaHlaeanae '.gravitati ~cohoe· 
-ret .. Denique _, ·hifce ·praemiffis, cur:vam ·quaerit .ex :pei;pen .. 
_rliculor.um 'le_ge , -juxta 1quam ~1·a:v.-.itas ~.particularum ·inte.r-
·narum ,teUuriS .eff ~pro-nfus · :\11difFerens ., :J.1equ~ :nova ~haec 
.hypo.thefi.s ~de jnternarum ~arfi.cular:um :g·ravitate ~prohle
_nia ~€ulerianum ::aflicit . ~ · ~Qu~u:.e ·res \demrrm ·eo ·redit , ,ut 
Eu lerus ·vel ·uolens 1problem.a ·ref~-vitt ·1n «hyp-othe'.fi gali-
Jaeana .... :NiÀH ergo Jn1rum __ , 1i ~ule~iana 'intumefcentia cum 
·galilaeana .tam .belle ,c,,nfent1at .• ~Nihil ::tnirum ~fi Euleii 
jntumefcentia .tantoJJere difcrè.pet :a newtonial)a .• D:ifcr-epant 
,ienim . _maxime ,terr.eftris _grav.ita.tis ~h_yp.ofhefes :• 'Refòluto ·1)er 
legem --;perpendici.1lorum -pr.6blemate ., :Hlud Eulerus Tecudit 
ex Jege .. canalium .centralinn1 .:aequiponder,anti.um '(3). Atque 
hoc 'loco jterum jn grav·itatem ,centta1em 'c:adit ., "quae :cum 
.Newtono _non ,confentit .• Po·fira ·in .terr.ae ·v·ifceribus difianfia ele ... 
111enti Mm jndeter.minata ;:::: .z., gravitatem ternefl:r.em fadtut .zn, 
videlicet jn 1:atio1ie diftantiae :a(\ rquamlibèt .idigriit.atem n 
clavatae . ·T .erre'fl:tem fenìidianietr,um prini1tivam facit ·:=: 1 .. 

. Semidiametrum À -:{lerturhatione -vfrium ·externarum :acquift-
.C 2 tam 

( 1l Confule tQtum cap. 'll· fuae in• •{1) Confule f· H~ 
quifitionh • <;> Confnle §• '42• 

• 
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tlm· = h:. ·statuto pondere· columnae alicuius tetreftris- inde-. 
termiilatae·, cum direél:ione [ , &·o- angulum indeterminatum. · 
conft.ituentis , eam aequalem, facit. conatui ,. quo. eolumna ac;.. 
'J.Ualis fumid. terrae '::: 1.. in ftatu naturalt . a· fola gra:vitate deor-

. I • • r-

f.um nititur,.. quae. vis.· ponitur;::: 1 Qu.are in- quaiiber·-tel~-. . n-+.. > . 

luris femid.iametrO'· generaliter · ponit g1~vitatem; primitivam in ... 
ternam in ratione fuae· cl+ftantiae a centro ,.aut- diftantiae dignita~ 
tis. Idi ~tiarr ... falf u:in efr· in · n-ewtoniana gravitate. Nam• in una 
feinidiamet1~0 . ex. gr. aequatoris gravitates i.nternae- funt, fane ut 
di{buitiae~: :it · gra-vitates in femidiametro · aequatoris ad eamdeni 
:i <:entro difbmtiam·non· f u.nt aequales-gravitatibus aliarum .. fe.n]i . 

: <liametrorum·.: 'Gravitas, quae(generaliter: fit. in·ratione <liftanti.a· 
:rum , .eff ·h ypethefis Hermanni ?-non ·vero . N ewtoni .• Q uamo hrem, 
.cùm Euler-us gtavitates' internas telluris faciat generaliter pro .. 
portionaleS' diftantdis·,. aut earum dignitatihlis,. problema foìvit 
:revera· in hypotheu· gravitati~ Hermanni ... , Cum vero exceu .. 
,tricitasc· terreA:rrs·:.in! hac · hypothefr ferme- aequalis fir ·e..xcen,. 
ttic itì1ti in hypothefi · gatilaeana" fupputatae-, . ni.hil . mi rum eih, 
i1; aliquit>us fra-éHonibus .in · utro.que,·pro-blemate ~ontemptis , ea-~ 
-dem curva Eulero -proveniat , tam, in ~ prima., , q_uam,. in~ fecun .. 
da folutione -. - -Ex' his itaque · c~.lligimus ,: d-o&iffimum viirum t 

-quem· maxrme veneror · , -a-listuiè~ humani ·elfo pa!fum , neque · 
jure .. merito ( liac ·-in re newtontanos accufa1·e· ·;· ~um ipfe pro• 
plema fD~:vat in hypot~efi gravitati'$ terreftris,, aut ' galila.eanae ·~ 
aut. hermannianae ·; quae farre-m.ulto . minores fert . intumefc~n· 
tias; quam· hypqthefiSi newtoni:inae grav;itatis patiatur. Rogo 
eruditiffimum virnm ; . ut ' veniam ·ooncec\,at· , fi · qni{t· contr~ 
eius ; proòlémata propof ui .~ Id'; enim & -modefte teci ,.. &. ,.necef. 
:fitate compulfu:s ; : ne · eius ffilicet- auél:0ri-oos, quae ·fatte apud 
d.oélos magm1· eft, mers: hifce . propofitionibus 'atque intumefcen ... 
tfarum ' computis·-, iir qnibus · omnem diligeatia~ adhibui , . ali'!"· 
quid: immerito> de~raher-et·. . · 

T erti-a- fiypot5ejir newto·niana ab·· attraf!ione mutNll'~ -
r 

·§.XVIII. ·nreo; forc hypothefi demonfi:r-avit·. dotliffimus· Clai~· · .' . r ratit· ,, quod. fi vis centrifuga dicatur ::::: tp ' a---
xium differentia eft aequalis- .L q> + __x_ q,,1 &e~. ita. ut . h1. 

. · · . 4 2z4 ·. folo 

• 
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folo pri.m~·· ter?'ino. ~ ~ vix err_or _ ullus fen~bili: 1nef:e l1of-
. fit ( 1) • At en1m vis fol1s , aut cr p-erturbatr1x tf'aétan potefr 
ut vis centrifuga • ltaque atl habendam in ea hy~othefi in-
tumefcentiam, fatis erit fra.ilioném-. exprimentem vim .pertur:. 
batricem per fraétionem .l.. . multiplicare •. At ea fraél:io ex di-

4. 
éts §~ tvr. e{l:' 9-7 .. Ttaque· axium d.Mf e.rentia ex·viribus 

· i:88r748:z.5g· 

~ orta edt = - 5- x· 88 
9

;- - ·-.Sfihmamus 1.0 Cèmidfa-4· - . I I T4 2. 5 9 
metru-m aeq.uatoris Bouguerianam· ( 2 ) ~ , qua e efr pedum pa:. 
tìfienfium 196860TP, ,.- inftituamufque hatic analogiam ; ut 
•'t5 269941.16· : 48·)'· :::::- 1;96.86-078 . ad. · q:u:artum·,, qui · exponet 
i~tumefcentiam viriu:m folarium attollentium· pedis · parifini 
1. 26 84fi.. AiT'umamus iterum femidfametrum · aequatoris Caf:-
finian:im pedum parif. 19079298 (·3h atq.u.e menfuram virium 
ttlevantiu-m prrori fenfibillter aequalem reperiemus·, féu 1 pedum 
J<.. 26Rcz •. At enim· ex depreffione.- fluidi . addenda eft femiffis 
intumefaentiae. ltaque differentìa.,, feu fumma. virium folarium 
:fiet pedum par.if. 1. 90269: , . five p_ed·is unius-,. poHicum· 10,. 
tinearum 1.0· proxime :-: Unde conff:lt pri_r:!10-, quam erronea: 
fit euleri:a.na·. etevatio • 2.P quam pro~ima iit elevatio fuppu-
t.sra newtonianae· virium ihtuwefeentiae , quae ipfr evafit ped. 
1: , poll.. r r. cum, ofrava pa_.rte ·digiti .~ · Non-, eninr maius eft 
.cfifcrime.n·- lineii r+ ferme ~· At. etiam affumendo femidiame• 
rrum aeq.u.atoris juxta ne·wtonianam~ 1-y~thefim accurati'Orem ·, 
liabehitu.r v+s folis newtonianae P'"oximior. At . difcrimen non 
.tàntum e11:, ut· de- eo folliciti effe poffimus. In . eamdem· men4 
furam· confpii;pnt-qaniel· Bernoullius (4h ac· Mac-Laurinus (5):, 
quoram, alter eaiw fupputav.it ped.- I'• po 1, 1-1. ~ , alter ve1·0; 

-.:J i1· 86; , 4. 
·Uçu,, J, po • 10 + - · 
J"' . • z,oQ : 

,; 

f!) Thterz'e d.é la térn- par;. 192; edit'. 
par1r. 1 743 • 

\:;) F'ix. de lii · terre feél. VI• pag. ~o). 
(3) Vide Caffitti · de.T·hury la meridiu•-

flft dt./?1iriJ. pag~ liH·· 

C4>' Trai te furtlt re«~•\ Si: re.lluz · & 
la mer n. xv. rèmar~ue • 
e(~) De ,aufa ph,jic.a fiu.K111,, 0' rtftl'lxu:t 

mari'1 , prop •. V·, 
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DE M.A.Rt~ 
etit ex 1hoe cap:ite _intiùmefcentia. ·m~xin1a . ad · ,m·inilna1n ut 
J·oooo.o : 91729. Ln-na habere potefi: · d·eclinationem rnax:i-

.ttlilm 2 s.~_ 3 2', cuius co.mplementum eft 61,.0 2.5 .' ltaque ·ex 
'hoc capite fiet ii1tumefcenti.a ,n1ax·ima ad ·.n1inimam nt 1 ooo-oo~l 
81:8; l· Haec eft peculiaris ratio, cur luminari bus in aequa .. 
toris planum. fielat_is ~itu.mefcentia a·ugeri deb~t ·non e, modo 
fub terreftri aequatore , verum e.tiam aliis in locis plufi ... 
mis ·=tb ;ae9. u"tor.e ·remo.tis ~ ... ,, ' • j 

!J.!!·~rtd llypoth~jit ~e g~ttf'Vt~ ate cent:ati ile~re fcente 
· 1n . terrae 'Vifcer;bu t .t11.. i.t.refla r.at1one .tilttu111s 

Jignitatis difta1:1tiaru.m a .cent-t:o, .at· in terrae ei 

fu; er.fìcie _in .ratio,;ie rtcip.ro.ca ali.c11itts 
,tt/ter.i11·s Jignitatis .e.a:rumde.m 

,d~fla·nti.ar11m ~ 

:§·" 'XXII. HYpothefes gravitatis haélenus all~t~e , aut fa'i-
fae ..Olll11ino funt ., .aut magnas · di1ffic'ùltates pa":" 

1tiuntur • Falfas effe judico ·hypothefes d uas Gal ila e i fciiicet, 
atque Her.mam~i , quorum al~.r "cooftanteµi adhibe.t ~ra• 
vitatem ., alter. ver.o ,eam ponf:.: ·general'1ter 1proportiona:lem 

.diftantiis a centro , ·neque multuin in iis hypothefibus 
confutandis labo.randufo 'ceufeo , cum 11ullum· , nut fer-
m-o ·nutlum ·hodierno die :iffeclam1

• ·habeant ; .lontra vero 
·newto1•iana hypothefis ·1nutuae attraél:ionis particularum , 11ec 
paucos ~, 11ec mediocres .oftel-ltat ièél:atores r. ;N 3{n. tam e:ft in •. 
geniofa , tamque parum :a veritate diftat, ut :plerifque Noftd 
foecul.ì mathemadeis arriferit .. V e.rum 'in aliq ll-ibus a. -ver·itate 
certe difrare ~n meis de ii.gu-ra tellu·ris leél:ionibus> -0ft.enfom .a 
me fui!fo arbitror ., atque. in differtatione de gravitati.s cau-
fa çlarit:t.s , nifì faHor, cftendetur .• Sed aliam 'hypothefim in 
,citat.is leéHonibus ~ttuli , .. qua·m video effe verifimiliorem , de 

· gravitate fcilieet centrali 1 quae in · terrae · -vifoeri·bus decre-
ftat in di-reéla r.atio11e alic.uius dignrtatis cdiil:antiarum a . centro , 
at in fuper.ficie '.in ratione reciproca alterius . d:ign1tatis ab eo-
d~m ,centro , atq-ue dignitates omnes expendendo tam pro 
gra1v1tate f uperficiali , _q uw:. pro g:ravitate interna tdhtri.s,, 

tan-
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tandem reperì , quod {i gravitas filperficialis primiriva fiat in 
r ado ne reciproca f uìduplicata dift~ntiarum a centro , gravi-
tas vero interna ia ratione direéla diftantilrum ad dignitate• 
I -I I I J l' • d d Il. • ._ , - , - _, - .e evatarum , ta ·1s m ·.e <Tra uum terre1Lrrnm 
6 ) 4 3 t:> 

.ma-gnit~dG, taiis -etiam r1endu1orum ·long·itudo proveniat , qu a .. 
Us ad rite repraefontandas ob(ervat iones -p.oftulatur ; q uod 
nefcio , an aliis gravitatum h ypothefibus contigit • Quare opera e 
pr~tium erit eam hypothefim in graviffima ha-e q~aeftione 
de maris aeftu adhibere. Iam v:ero ad -computandam in hac 
]ìypothefi m?.rium ...elevationem .adhibendam judic-0 formu-
lam fatis expeditam , quam in tel1uris .figura a -viribus cen- . 
trjfugis oriund.a in geographicis -leél:ionibus adhibui • Sit igi-
tur · gravitas a~ual.is aeqttatoris :::: .G-, atqne -Nis pe-rtur-
battix folaris = :1. In ee .cafu er.it G :::::: 193 99466. 

Iam vero ii~ -~ ~ exponent.i dignitatis in gravitate partium in" 

ternarum telluris. Sit denique x :::::: femicìiametro aequator ~s 
pofr -intumefcentiam in ·hypotl~efi , quod eiu.s diflèrentia a 

priori fit = 1. Erit ~x demonftratis in ea leél:ione x := !}_J__ • 
. P+i 
Sit ·igitur primo e:x:pouens dignitatis "~ ~ feu p ::::: 16 ., .erit 

6G 6 
x ::::: -7- .• Quare femidiélmeler ~cquifita per int~mefcent.iam 

erir ad femidiMnetrum primitivam ·ut J6~28113 ad 1662S1 12 • 

·Quare femiciiamer.er _aequatoris .erit ad intumefcentiam u-t 
1-662. 8.1 3 ad 1. Ea vero femid-ian1eter .ex <liétis ponitur ped. 
parif. 1968607 8 .• Erit igitur intumefcentia ex Yiribus folari -: 
bus Qriunda m • hoc cafa pedum parif. 1. 183. Addatur 
vero eiusdem femiffis o. 15915. Et :erit intumefcentia totalis 
ex viribus ~.orta pedum 1. 774'5'. ·.Verum ex allata pvopo1·-
tione erit intumefcentia totalis ex lnnae viribus orim1da ped. 
pari[. 8. 1627. Quare fumma vir·illm tota'hum a ~ . , & <r, 
genitarum erit ped. 9• 9 3· 7 i.~ , 1 

§. XXIII. Fiat '2.o .e.xponens ·dignitatis .:::: T & .erit 

x :::::: 
5 
6
G • Quare,... fi't femidiameter aequatoris .ad intu~1e

fcen;iam ·ut --16166122 : 1. Unde ·pofita irerum femidiametro 
at!quatoris ped, parif. 1968607 a, ptovèniet intumefcentia ex vi -

D ribus 

, , 
• 
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DE MAR1S. 
ri:bus ~ attollentibus pedum parifienfium 1. 217. Adclatur eius 
femiilis o. 608 5 , & erit intume(centia to alis ex viribus ';) ped. 
1 -. 82 5 5, & ex proportione intumefcer~tia totalis ex <I viribus 
genita erft p2d. 8 .• 3 97 3. Quare intumefcentia totalis cx vi. 
ribus ((, & ~ coniunétim erit ped. io. 2228. 1 

§· XXIV. Sit 3 ;o exponens dignitatis 4 , ct;r. erit 
x::::: 4 G • Q::_are fiet fumidiamcter aequ'ator~s ad eiusdem 

s 
intumefr.e11tiam ex viribus :':1 in hoc cafu , ut 1) 5 J 9 s 7 s : 1. 
Pofita autèm <le more femidi ametro aequatoris in yedibus 
parifinis re-perietur intumefcentia ex n viri bus pedum J. 268. 
Addatur eius femiffis o. 634, eritque intumefcentia totalis eY: 
n- v iribus genita pedum 1. 922. \Bx proportione intumefc~n
tia totalis ex (( viribus erit pedum s. 7492. Quare intume-
f centia toralis ex <I , & n viri bus genita erit pedum 1 o • . 6 si 2 , 

t 
§. XXV. ·Sit deniquc expones· dignitatis = ~, & erit 

~ G f'\, fi r .d. . d . d x ~ - 4 - • ~uare et iem1 1ameter aequator1s a e1us em 
intumefcentiam ex viribus tt in hoc cafu, ut 14549599; l · 
Q 1.12re adhibita femidiametro aequatoris - in p~dibus parifinis, 
:fiet intumefcentia éx viribus ~ pedum 1. 3 5 3. Addatur eius 
femiffis ped um o. 6 7 6 5. Fiet intumefoentia toralis ex ti viri_. 
bus genita ·ped. 2. 0295. Ex ~Hata proportione erit intume-
fcentia Q totalis ped. 9. 3 3 s 7 • U nde erit pro hoc caf u in-
tumefcentia totalis e:>S e , & ti viribus ped. I I. 3 6 5 2. Ia·m 
vero, fi quis confidert!t intumefce•1tias maritima~)n hac hypo-
thdi g~avitatis genitas juxta diverfos difiantian~m expon~11-

tes , aqimadvertet pro dignitate =. ~ eattidem Jerme in~ume-. 4 ( . 
i' 

fcentiam provenire, quam in fua attraél:ionum hypothefi lOtJ!" 
ge diverfis principiis Newtonus fupputaverat • ~t pr.o digni-

tatibus ~ , _:_ intumeicentias tantillo rninores fuppt1tari • Con-
6 5 ' . 

tra pro dignitate T intumf-fcentias maiore~ fenfihiliter iis , 
. . quas a Newtono h bemus • Quare, fi haél:enus .hypnthefis new-

toniana aefi:uum phoenomenis fa tis f {\J>erque idonea efl: habi-
ta , non Yideo cur idem de mea gravitatis hypothefi non 
liceat affi.rmare ? Quare cenfeo hypothefim hanc explicandis 
ac.ftuum · maritimorum intu~efcentii~ peropportunam. Si quis 

autem 

• 
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èA. . 11 . S T U • 
~uteni canfam phy!icam · huius gravitatis pofiulet , fciat idem . . ' c11ufam hanc, fì non ertiffimam, certe p robabilem non deeffe, 
eam vero al io loco declarand · m, uhi de caufa gravitatis agen-
dum erit. Coeterum cum newtoniana hypothefis , alque mea 
mirum in modum in dìmenfione intumefcentiae confpirare 
·videan~r , liceat in pofterum una , aut altera hypothefi 
indiftèrenter uti •. 

P .R O P O S I T I O V. 

tttrminare terrejlris jigurae mutationem ex viribus folaribus 
oriundam in hypothefi newt8niat1a, atque in noflra. 

§. XXVf. ponamus ( fig. III. ) H B MD effe .aequatoris 
planu.m , atque novam figuram ex folis viribus 

ortam fieri HO MG, ponendo foilicet nunc ad aequilibrium. 
refrituen lum nùva·s aquas a f undi , adeoque ~xem HM cius-
dem m git\tudinis perfeverare, quod licet falfum iìt , tamen 
inde nihil determinatio uovae figurae immutatur • Q uod dc 
plano aequatoris , idem de eiusdem parallelis , atque idem 
etiam de meri<lianis fine err~re: fenfibi1i .afferi poteft. Alfu-
m:itur punuum q aodlibet N uovae figu·rae , atque ab eo . 
ducantur femiordinatae ·N T, No. Conftruatur autem figura 
triangularis K OC i1rorfus ut ·in fupe~o i propofirione, atque 
produc· tur ~o, donec concurrat.'9 In /, p , k cum lineis L C, 
PC, KC. A punao .N jucatur perpendicularis N "' .ad cur-
v ae .arculum it:\ N iìve .ad tangentem punlli N. Reda linea 
N T Jn ntraque Y')Otheft _, ;iut .accurate , ut in newtoniana, 
aut proxi~e, nt in mea, repracfentabit gravitationem punlH 
N a:xem ·ver/us .. Similiter· in utraque hypotr efi triangulum 
QS e exponet gravi~at1011em primitivam punél:i . b verfus a-
xem ~ .atque triangulum t C p gr .i vitationem aaualem punél:i 
eiusdem poft viriu.m ~ acce Hionem • . At triangulu111 l C p ae· 
qua.t tri angu1um Q ~ C, triangu1urn vero L {: P ~equat trian-
g-w:l um F B C •. Et triang \o rum aequalium baf-es f 1}nt re~ iproce , 
ut altitudines ; erit ,, itaque I p: $ Q ;:::: C S; Co , five I p: 
S Q :::: T b : T N . Similiter L P :- F B ~ C B : . CO . Sed I.. P : 
F B ~ I p: S Q, µt fa~ile è!t demonftrare . Quare fiet C B: 

D 2 · CO 
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D E MA R fc S-, 
rrbus ~ atto1lentibus peclum pariG.enfium 1. 117~ Addatur eius 
fernHiis o. 608 5 , & erit intumefcentia totalis ex viribus a- ped. 
1 -. 82 5 5, & ex proportione intumefcentia totalis ex e.I vit:ibu s-
genita erit p2d . . 8. 3 97 3. Quare intumefcentia totalis cx vi-
ri bus ([ , & ~ coniunél:i1n erit ped. 10. 2228. 1 

§· XXI V. $ it 3 ~o exponens dignitatis 4 , e~ eritt 
x::::: 4 G • ~ar~ fiet femidiameter aequator~s ad eiusdem 

5 
intumefr.eHtiam ex viribus :, in hoc cafu, ut 155i9;7s: 1. 
Pofita aut~m <le more femidiametro aequatoris in red!bus 
parifinis reperietur intumefcentia ex ~ viribus pedum J. 268. 
Addatur eius femiffis o. 634, eritque intumefcentia totalis e,: 
v v iribus genita pedum l. y22. !Bx proportione intumefc~n
tia totalis ex ([ viri bus erit pedum 8. 7 492. Quare intume .. 
fce ntia toralis ex <1 , & ~ viri bus genita erit pedum 1 o. 6 )-12 . 

s §. XXV. Sit denique expones dignitatis ::= --;- , & erit 
~ G r\, fi r .d. . d . d x :::::= 4- · ~uare et iem1 tameter aequator1s a ems em 

i ntumefcentiam ex viribus ~ in hoc caf u , ut 145 49 s 99; l • 
Quare adhibita femidiametro aequato~·is _in p~dibus parifinis, 
fiet intumefcentia ex viribus ~ pedum 1. 3; 3. Addatur eius 
femiffis ped um o. 6 7 6 5 .- Fiet in~timefoentia fotalis ex ti viri_-
bus genita ped. 2. 02 9 5. Ex ~:Ha ra proportione . erit intume-
fcentia Q totalis ped. 9. 3 3 s 7. U nde erit pro hoc caf u in-
tumefcentia coq1lis e · ~ , & t: viribus i1ed.. 11. 3 6 5 2.· la·m 
vero, fi quis confideret intcmefce11tias maritip12~.)n hac hypo-
thefi gravitatis genitas juxta diverfos difiantiarttm expon~n-

tes , aqimadvertet pro dignitate =. ~ ea~dem Jerme intume-. 4 f ' 

fcentiam provenire, q_uam in . fua attraélionum hypoth;fi lotJ!'" 
ge diverfis principiis Newtonus fupputaverat • /\t pro digni .. 

tatibus .:__ , _:_ intumelèentia~ tantillo minores fupputari • Con-
6 5 ' 

tra pro dignitate 3 intum~fcentias rnaior.e~ fenfihiliter iis , 
. . quas a Newtonò habem.us • Quare, fi haétenus .hypnthefis new-

toniana aefi:uum phoenomenis fatis f1'_~erque idonea eft habi-
ta , non yideo cur idem de mea gravitatis hypothefi non 
liceat affirmare ? Quare cenfeo hypothefim hanc explicandis 
ac.ftuum · maritimorum int~efcentiis peropportunam. Si quif; 

autem 

• 
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~uten1 c:mfam 11hyficam~ huius gravitatìs poftulet , ,fciat idem, 
c~ufam hanc, fi non tertiffimam, certe p robabilem non deelfe, 
eam vero_ alio loco , declarand -m, uhi de caufa gravitatis agen .. 
dum erit. Coeterum cum newtoniana hyrothefis , a que mea 
mirum in modum in climenfione intumefcentiae confpirare 
·videantur , liceat - in pofterum una , aut altera hyrothefi 
indiftèrenter uti. • 

P .R O P O S I T I O V. 

ettrminare terrtjlriJ figJJrtte mutationem ex viribus /olaribus 
oriundam in hypothefa newt8niat1t1, atque in noflra. 

§. XXVI. p Onamus ( fig. III. ) H B MD effe aequatoris 
lilanum , atque novam figuram ex f olis viri bus 

ortam fieri HO MG, ponendo foilicet nunc ad aequilibrium 
refrituen lum nùva-s aquas a ffundi , adeoque axem HM cius-
dem maguit udinis perfever<l re, quod licet f3lfum fit , tamen 
inde nihil determinatio novae :fi.gurae immutatur • Q uod de 
plano aequatoris , idem de eiusdem parallelis , atque jdem 
etiam de meridi.anis fine err~re: fenfibili afferi poteft. Alfu-
m3tur punltum .q aodlibet N uovae :figurae , atque ab eo . 
ducantur femiordinatae N T, No. Conftruatur autem figura 
triangularis 1{ o e prorfus ut "in fuperJio•i propofitione' atque 
producctur ~ o, donec concurrat:e in J, p , k cum lineis L C, 
PC, KC. A puntlo ·N lucatur perpendicularis ·N .ad cur .. 
vae .arculum ir~ N * five .ad tangentem punéti N. Reua linea 
N T in :utraque y·1othefi ~ 4ut .accurate , ut in newtoniana, 
aut proxil!le, ut in mea ! repracfentabit gravitationem puntti 
N a:xem ·ver/us .. Similiter· in utraque hypothefi triangulum 
QS e exponet .graV'itat1011em primitivam puntti b verfus a--
xem ~ atque triangulÙm I C p -gr .ivitationem aaualem punll:i 
eiusdem -pofr virium tt- acceHìonem • .At triangulum l C p ae-
qu~t triangulum Q ~ C , triangulurn vero L !: P aequat trian .. 
g-w:lum F B C .. Et tri.an{~i\orum aequalimn bafes funt re~iproce , 
ut altitudines ; erit,... itaque I p : $ Q ::::: C S ~ C o , five l p: 
S Q ;::: T b : T N • Simi-liter L P :· F B ::::. C B : . CO . Sed L P : 
F B ~ I p: S Q, µt fa~ile ~il: demonfi-rare. Q~ure· fiet C B: 

D 2 - CO 
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D . E M A 'x 1' s· 
CO ~ T h: T N, . q uae quid.ero efr ell}pfeos proprietas . Qua-
re in newtoniana hypothefi , atque in m'èa,. curva quani: ma· 
re induit ex v-iribus folaribus eit elliptica, aut acciLrate , aut 

. .. 
prox1me. 

S . C H O L I O N .-· . ~ 

§.XXVII. 1N· lellione IV. ci rea telluris figura in demonftra-
<' tum- a me fuit, qu.arn figuram tellus induat ex 

virium centrifugarum acceffione ; adeoque, Ji quls aacuratarn, 
geometricamque eius figurae in mea hypothefi de(cript1onem 
defi.ùeret , illam lettionem confulat, ueceffe eft • Nunc autem 
eam curvarn ellipfi proximamf''affirmavi , non in omni fìg11ifiq1-
ti0Re , fed tantununo c.lo relate ad maris intumefcentias in ea-
dem hypothdì iì1 quacumqu:e d-ata latitudine inveniendas • 
Coeterum non fum· nefcius , eam figuram pro ellipfi fumi 
non po!fe , ubi gradus aliquis meritliani ( aut quitl limile ) 
fnpp utnndus proponatur . Sunt nonnulli ufos in geographla, 
in quibus unius prO' altera figura acceptio nullum errorem 
fenfibi.lem l'arit , ut in re noftra .. Sunt vero alti , in quibus 
error excrefcit , atqu·e evadit fatis nornbilis , fi f ua Cì.ll'Va 

non ut~;:nur ,-
e 

( 

r C O X (J tL L A R I U M I. 
o 

§. xxvn1. IN':entà. figura telluris ' quam f!enera~1t novae 
v1res ~, ~ut Cl ' pronum ef! vroçqualtbct data 

latitudine intumef centiam determinare. Sit enim I3 HD ìv,l me .. 
ritliani planum , atq ue punél:um b lit punàum datum. Muta-
ta figura, intumefcentia eius punéti perpendiculariter fumpta, 
erit linea r N qua e f upputatur infiituepdo duas analogias • 
Fiat iraque 1.n , ut CO: T ~ ::::: BO: b N, atque b N erit 
?ntumefcentia in paralleli plano definita ·. Cum lineola . b r 
t:inquam reéla , & ad R N perpendicularis affumi poffit , 

· cumqué a11gulus N b r lit complemennm !atitudinis \oci, in-
ftitua tur haec a 1tera analogia • U t finus totus ad finum 
complementi latitudinis , ita b N , feu intumefcentia \od in 
parallelo computata 

1 
ad quanum terminu.m N r , qui profel,to in-
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fotumefcentiam Toc~ 11 iepraefentab1t. At' eniin fine error-e 
fumi potefl: OC : N 'f , ut finus totus ·ad finum comp'.ementi 
latitudinis. Cum itaque O B: b N fit in ratione compofita ex: 

• OC : N T; & ex N b: N r , atque eae proportiones fint fer-
me aequales, erit' BO : b N in ratione duplicata · fin as tota-
lis ad. finum complementi latitudinis, feu intumefcentia ad 
aequ-ator'em eft adi· intumef centiam dati lo ~ i , ur q u acl~·atu·m 
fou s totalis ad quadrat-um · finus complementi latitucli ni s • 
Atque ita facillimum erit intumefcentias in. datis locl,s deter-
minare .,, 

• 
§;. }{XD{. . A e pro fole qui ~lem tam pro · IocfS ipfi f ubiefiis \ . 

quam pro adverfis" eadem .. ferme eft fupputa .:. 
tio, verum non ita efi: , oum de luna agitur .. Cum enim pro 
luna intumefcentia BO• loci in aequatore fubieéti · fenfibiliter 
ma ior fir intumefc:entia DG loci oppofiti, intu"mefcentia. non 
eodem modo pro utroque. · hemHphaerio · definiri poteft·. Vera 
hu,ius problematis folutio .. 11e11tlet a figura tellu.ris-· , quam ex · 
<r viribus i11duit , quam p,.ecul.iar-i prablemate inveftigaho • 
N une autem ·, fi concipiamu~ fomiellipfim H O M maiioris ex. 
centricitatis , . atque alteram H G,M mitrnris , .. ita.: ut B O : DG 
fit in rat!one 33: 29, atque coeter(i iant · ut antea, obri-
nebitu r pro. datis locis · intumefce11tìa ex <I viri bus-1 orta • · Po ,. 
terimus etiam mediam qu-amd.am int urnefcentiam · inter BO,. 
& · D G .. affumere ', guae lit partiu:m· 3.1 ,, atque ita fine magno 
erro\;e · intume cenriam lunarern pro dato · loco.· fupputare ,,. 
quemadmodunt pro~ ~ faB:um eft, five locus , fit lunae· fubie-
ltus, five iQ parte adverfa . conftitutus· •. Generaliter itaque dè 
intumefcetitiis· ira· affirmare poterirnus .• lntumefcentiae punéto -
rum a pun&o iubiel\:o O in aequatore diftantium , five ea 
punéta fii1t in meri<l1ano , ii.ve in ipfo aequatore, iive in pla-
no alio quocuinque intertnedio , funt ut quadrrita finuum di-
fiantiarum ab horizot~e , diftantiarum videlicet aut. ~ , aut 
« ab horizonte loc\, Quod fi' pu11élum O non fii: in aequ atore, 
fe~ extra , idem theorema valebit praeteq~ropter pro lcx:is 
qu1busc_umque. Ac, fi coetera 11~nt paria, fine ulla exceptio· 

ne 

. : 
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ne theorema idem eifet -pr<;> lo_cis quibufcumque ;·, :verum 
II 

paria non f unt, ut videbimus. e:. 

I 

P R () P O S I T · I O V J. 
e ( ~ . . b ,},,,, b ·Mot11m marium 1honzont11lem .e~ 1Jtrt us U 1 v ( ptrtur Il' 

tri.cihus aritmdrnn txpJic11r1. 

§.XXX. AD ,explieationem '.Phoen~m~n~rum , quae ~ui-· 
dem ., & multa, ·&. ù1ffic1ll1ma f unt , ub1 de 

aefi:u mariu~ -reciproco ,agitur ., max1mopere .facit motus ma- e 

ritimi horizontalis ,cog11itio, -qui .motu·s :ab .iisde·m 'Y.idbus perr 
turhatricibus ortum ducit. ~cum .e11im ·punéh1m iquodvis m1-
ritimum b { fig. III.. ) ·in plano .a-e-f!U<lto:r'is ., 2ut ·paralleli vi 
perturbatdce S s · .. ecundum direaionem b_ N -cieatur" ceumque 
vis totalis b N refoluta fit in duas partiales .b r, -t' N , qua rum 
pofterior .intumefcentiam -vert1calem .mar·ium repraef entat, Te'· 
ftahit vis br _, .. quat: -qu"élem inutilis non ·eil:, -nequ·e ab ulla 
refifientia fupprim-itur,., fed agit ·in aq,uas maritimaJ ~ illas 
ciendo ;ad .;motum ·norizout3.l~m fecundum linea.m b r • Eft 
autem .v N-: ·b r ~ ·ut 'finus :totus ·aq ..finum ;arcus .b B ·' ~t N r: b,. 
eft ., ut finus complerr.ent! CS a1Lftnum -e1usdem ar.cus .. ~Quare 
pro quolibet . punao '.maritin10 b ~, ;erit ·1.0 jntum:efcentia 1u:xta 
planum ·para11eli .ad ·nifum m.aris ho-rizow1talem, ~t 'iinus totas 
ad Iinum diftanfiae a mer.ièii . .io; .erit :2•' 'intumef{-ent'ia ·verti• 
C'alis .ad 11ifum .eumdem ·maris ., ut ·finus -com~ilementi ,d ' ftan-
tiae -a meridia·no ·ad fon;in1 diCT-an!ia.e ~ei uc:~em _, ~ ·haec .erit 
nifuum maris ·horizonra1ium .theori1 .• ·Quod fl ~afu:s ·peculiares 
confiderare velimus ., ·pot.~ri·mns pTimo ·definire ·punaum j11 
tel~ure., in ·quo nifus H\:e eft .maxim us .. 0 ~ 

Fiat enim es ,;::::: X , '& fen1iàfamet,er telluris == s .. 
Erit S b .::= jl' si. .... x~ .• At :1iifus b r -erit 'in ratione vi_s per-

turbatricis s s' quae i}ì}idem ~eft ut es ., .atque in ratione fi,. 
JlUS diftandae 3 ·me!JèlianO, ·qui etit ;::: v· I~ - X;· ... Quare 1!10;. 

mentum marts horizontale erit ·, ut X ,; 1'- - xl • Ponan~ u: 
fj) 

( 

( 
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aliquant inconfrantem ·Y.• quae momentum idem repraefentef. 
• si dx - :tx" dx 

Fit x v' si- ,.2 ::::::: y. Ditferentiando fiet , /ls 2 -l· ~ · 

-' Unde tandem faais reduél:ionibus habebitur x ::: :::::: li y • 

Y ~ ~--:;-_. Quare nifus erit rnaximus , uhi ·e S , --aut T b ae-

q ua\is fit partibus 1 07 I femidi3metri • Tunc autem arcus 1-1 b 
erit 45 .o Quamobrem tane erit maximum mari um m ~entum 
ad motum horizontalem concipiendum • Deinde pateb1t nul-
lum effe motum horizontalem in H, & B. Nam in H._, x ::::: o• 

Quare totus nifus :::: o. In punéto autem B, V sz"'""" xJ. 
• ::::: o . It3que deficiet etiam omnis nif us in eo punél.o. Tertio, 
cum eadem ratio valeat pro altero arcu B M , & pro arcu .. 
bus MD, HD , confequitur inde, quatuor effe punéta in to-
to circulo ae quatoris , aut quolibet aequatoris parallelo , in 
quibus nifus horiz0ntalis eft maximus , eaque punél:a diftare 
a punél:is B, & D 45 .o Quarto intelligimus , ex iisdem viri. 
bus, perturbatrici bus in quatuor ~equatoris , & para Ile lorun1 
quadrantibus motum maris oriri debere verfus puuaa B, & 
D. Inde profeél:ò non modo .commodior explicatio aliquorum 
phoenomenorum aeftus rec•proci , verum etiam declaratio 
aliarum obfervationum ad euripos pertinentium planior red-
ditur . Motus hic marium a p1eri,q1!e phyficis , qui hanc 
q uaefrionem• pertraél: arunt , praeterm iffus eft . Quare nihil mi-
rutn, fi in aliquibus phoenomenis hoeferint • 

COROLLARIUM I • 
• 

§. XXI. EX motu maris horizontali a momento b r genito, 
aliqua elevatio· i~ ~ella verticali r N oriri pote .. 

rit, fi obitaculum . aliquod contra eiusdem motum obiiciatur. 
Maior fiet ex hoc capite e levatio , fi undae maritimae in lit-
tora incurrentes acl latera refluere non poffint ob littorum 
concavttates , minot;; vero , fi ob littorum , tum figuram, 
tum etinm exiguitatem facili negotio fefe poffint latera• 
liter diffundere , quemadmodum in parvis infulis continget. 

Q.uod 

-
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Quod .<'luidem ·certiffin1um _eO: ., atq.ne e:xp~r:imeptis obv ils po ... 
terit confirmari . Si enim aquae _ve_rneKti diverfa obftacula 
oppot)qS, diverfae fcilicet figurae, diverfaeque magnirudinis, 
videbis aquarum intumefrentiam diverfiflìmam obfer1Vari. 5i ( 
oppona• fiphoneni ', nprm~lite;r rec-µrvutp _, j ta ut u110 btachio 
direél:ionem aqu~e. refpiciat , altero verticaliter fupra flpidum 
erigatur , videbis ex PitGt:-i ebferv-ationibus tantun1 fupra li-
bellam intra brachiu111 ve~t~.cal:e fhtidum ,ekvari ·' quantum 
,corpus ) iberµ;n defc~pclere debe~·et .a9.. acquirendam eam a-
q.u.ae J1.elocitatem, qua ip tubum incn-rrit . Si obftacu la con,., 
.cav:a obik.ias e:x ,.conçavitate -. crefcet )!,qµaruni çp4cervatio , 
at fi reél:ilinea , aut convexa, parum intumefcentiae obferva- c 
bitur. ·I"m vero -littorn tam e-va-ria . funt , ·quam effe po.ffunt,. 
Itaque ex eorum dive~·fa ~gura_ , .µJagnitudine, pofitione, di.-

·,verfae _col)tin,_gent . etc :moçu · ma~js ho.r,izoqtal.i iQt\lmef.centiae_, 

:C .O .R ,_O l L .11. R I :·U .M -11. 

§. XXXlI· ·p· Onamµs aliquod littus adeffe , quod in .motu 
maris . hori7tPntali f(}cip~endo imitetur accura-

te fiphonis in fl exi .aélionern pofitionemque : ponaml}s etian1 
mads momentum ita liberum eQe ,., t.Jt li-uea tota horh~ontaHs 
-b r .in .v,.ert.icalem converti \1offit • Quare tunc intumefcen-
t ia .aeq u.alis erit duobtp momen~is ; fLve intumçi(cent_ia .. e-rit 
iu nlti-One .comP,ofita ex N ~, & b r • At ~vero ~ N r efi: :Ut 

qundrJtum fiuus -c0.m.1)l~me1~.ti !:liftatiti~e a n~eddiapo ( ,:p.e.r 
prop. V. cor. I. ) , & b r e!l: ,'ut finus · ipfe di"lhnt iae • ·Qua-

r '" 

re intumefceptia flet . ut x'- V s 2 .... xz . • ,.QQo .in cnfu < illud 
omnino mirum , a.tque inexpeB:atum continget , ( quod multa 
effe · ,po!lii1t extra a,equatorem punél:a ,, atque ab eu ni-!!ltum 
dHlita , in. qu1~U:S intumefo.entia . compofrta i.ex momento verti-
cali ' & horizontali poffit elfe etiam ~maior , rquam fit in ipfo 
aequa,tore • : .Reperietur etiam per .. meth,odqm clifferentialem 
pµnétum aHq~qd ma;xjmae compofitae (intumefcentiae , _ quod 
fubduél:i.s ' ,çalculis. .contingit in parallelo , in .quo x --~ 

f1 .!: s 2 ... ld ·.aut.ero ..contiuget, -ubi .atc.us ·El b fit 1:1.'l.0 · 48'. _ 
~ e 

Qua:. 
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Q.uate, fi ontne.s cot~ditiones confluerent, maxima intumefcen .. 
tia non in punélo B, fed ad diftantiam 48.0 4:z.'. contingeret. 

c ·oROLLARIUM III. 

§. XXXIII. AT , fi maxima intumefcentia 'ibi conftituatnr, 
uhi fumma duarum linearu,m b r + r N efr 

rnaxima, reperietur punél:uin ma ·is pertinere ad .v a qualem 
s 

I - , quod punaum non multum differt a priori ;Erit enim 
., 2 . ' 
T b partium 7071 · proxime , quibus refpondet arcus 45". 
adeoque : eius differentia a meridiano fiet 4 ; 0 • V erum oh 
marium refiftentias, atque ob continuum decrernentum nifus 
horizontalis bine inde a . punél:o nifus maximi , nifus b r non 
totum effeélum prodere poteft , fed eflèél:um aliquem fob-
multiplum effeB:us totius. Per fequens corollarium <J,efinietur 
punétum intumefcentiae maximae pro dato cafu. 

C O R O L L•A R I U "bi I'fT. . ~ • 
§.XXXIV. rOnamus non a!fumi de bere totam b r, fcd eius • • 

partem· quamcum9.ue .; • In hyp_othefi antece-
" 1 dentis corollarii reperietur x = J/ . Q.uare fupponamus 

e e 1'++I 

cftellum aequalem e!fe + b r, ftve 11 ::::: 2. 

• 4 
Reperietur ~ ~ ~ s • Sive N:::: o. 9708, cui re• 

fponder arcus Hbgraduum ,::. 8'.Adeoque diftantia a meridiano( 
ad quam maxirr1a intumefcentia pertinget, erit 13 °. ; 2'. Eodem 
patto punB:i diflantia in alia quacumque hypothefi determi-
uabitnr ex generali fo;:mula • Vides, quam propius ad pun-
élum B maxima intumefcentia acce!lèrit ex hypothefi nifus ho~ 
rir,ontalis fubdupli • Geometrice loquendo in qualibet hypo .. 
thefi • extra meridianum intumefcentia ma)Cima continget • 

B Sem. 
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Semper cenim nz. minor erit j/ ,;++.. _I I vtcumque :id ipfam 
accedat. 

( · 

C O R O L L A R I U M V. 
( 

§. XXXV. INtumefcentia ipfa ex motu horizontali aquarum 
oriund1 ex alio etiam capite crefcit , decrefcit. 

que -, e~ minori fcilicet, maiorique luminarium declinatione .,. 
~od , ut rite concipiatur , ponamus eamdem figuram meri-
diani planum repraefentare , in eaque concipiamus punll:unr 
N ad terreftrem tropicum p~rtinere • Triangulum N C T fu ..r 
pra axem H M revolvatur, fuaque revolutione generabitur 
conus, cuius apex eft C • Superficies curva huius coni in 
infinitum produéla concipiatur , donec concurrat cum lurni-
naris centro, quocl :fiet, ubi declinatio lununaris aequa.lis eil:-
diftantiae tropici ab aequatore • Motus maris in 11eo tropico 
oritur a vi perturbatrice per eam fuperficiem femper · dirè-
aa, . Qilare tunc afcenfus aquae ex motu horizontali oriun-. 
d us max ime omnium dircll:ion i gravitatis opp.:>nitur • Quare, 
caeteris paribus , erit omnium minimus. At Iuminaribus. per 
planum aequatoris tranfeuutibus vis perturbatrix horizontalis 
relate ad afcenfum aquae venica!em minime omnium direetioni 
gravitatis opponitur • ~are tunc , caeteris paribus , afc.enfu~ 
aquae maritimae horizonta\i motu labentes , ita verticaliter 
afèendent , ac fi linea illa verti calis inclinata é-:Tet . refpeéh1 
vis perturhatricis . Inde itaque corif equitur, intumefcentiam 
aquarum ex motu horizontali genitam , < nqnqnam , caeteris 
paribus, eflè maiorem, quam lum inaribus in aequa.torec con .. 
ftitutis, nunquam effe minorem , quam luminarib11s ad fuos 
refpectivos tropicos delatis • '-

PRO • . 

• 

• 
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• • • 
PROPOSITIO VII. 

Rationtm 'Virium perturbntt·itNm , '"'' maritimarum ifltumt· 
~enti11ru111 1x viribus Q , à' <r in dh;rrfis tel/11ris 

dijlantiis tletermiflnre • 
' 

§.XXXVI. Dlfiantia indeterminata es ( '.fig. I. ) dic~tur 
~ "' • Semidiameter terrefrris ::::: s • is acce-

Jeratrix 
I ex hypothefi , aut , fi eam centri erit ut )c2 • -v1m per lineam quampiam repraefentare velis , ea vis eric 

ut ponendo pro ,,- coufiantem quamcumque. Ad ha· 
x2 

bendam vim Bcceleratricem pu·néH B fiat, ut ( x --.s ) :i: 1t" = 
a 3 a3 

--- : , quae erit vis acceleratrijt punéti B. 
X2 (X - S) 2 

Differentia earmn ·virium .erit vjs p.erturbatrix, quae qu idem 
a3 • ;i1 

aequalis et1t - .! L _ ,. Reda!lis terminis ad 
(X - S) 2 x: · 

d d . • • b . cum em e9ominat0rem , .e-r1t v-is pertur atrrx ut · 
ti 3 X a ""'"' a 3 ( X - s ) 2 d 3 "~ - IJ 3 X 2 - ti 3 $ 2 + 24 3 I R 

--- , Sive ut - -, 
X 1 (X -• S I 2 • 

l. a3 s~- a3 s'-
1ive, ut --·· --·------

X4 t X 1 S 2 - 2.X3S. 
At a 3 s 1 tenuiffimus eft refpeél:u 111; s ~ ob x enor-

initer magnam refpeél:u s., & ex eadem ratione duo termini 
N 2 s 1 - 2x 3 s conternni fine magno errore po!funt refpeau 

x'i • . Unde fiet vis pertur~atrix proxime ut 
a3s 

li. ve Ut .~ Unde net hoc. theorema • Vires (i- aut ( 
·N J · · E i . per-
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11erturba~rices terreftris fuperficiei funf: ,in ratione triplicatt 
diftantiarum reciproce , five f unt ut cubi difrantiarum pro-
xime. Coe.terum, fi quis de exiguis etiam differentiis.- follicitus 

.. 2a1 S X - tzl $i ' 
effe velit , obtinebit vires perturbatrices ut 

, x 2 (x~s)i 

At ramus hyperbolicus G b N ut line-a rea~ fine errore fen· 
fìbili prq fole alfumi poteft, & intumefcentiae feq.uuntur ra .. 
tionem trianguli G NE , & triangula eiusdem a ltitudiuis funt, 
ut bafes, & bafis G E eft vis perturbatrix. ~are intun1e .. 
f e enti a e folares erunt fatis accurate , ut diftantìarum cubi ree i· 

( 

proce. .At, fi pro luna media quaedam menfura pro parte 
oppofita , atque fubiella affumatur , poterit idem theorem_'a 
valere fine magno errore. 

COROLLARIUM I. 

§. XXXVII. ponatur jam terreftris orbitae excentricitas 
partium x 6 3 • qua rum radius , feu media 

diftantia eil: 10000. Erit, ut 10163 3: 10000; ::::.:: 1. 902 

ad quartum , qui quidem erit \ pedum parifienfium 1. 81 r. 
Et haec erit fl\aris intumeféentia totalis pro fole comrnoran-
te in . apogaeo • e 

Fiat deinde , ut 98 3 7 ; : 10000 J :::: 1. 9<(
1
6 ad quar-

tum , qui quidem erit pedum parHìenfium I. 99 s. Et haec 
erit maris intumefcentia totalis pro iole perigaeo in mea gra-
vìtatis hypothefi • 0 

r "'' 

e o R o L L A. R I u M tr. 
§. XXXVIII. LU na.ris orbitae excentricitas ex cafiinianit 

tabulis eruitur partium 6 54, qua~um me· 
dia diftantia continet 10000. Quarrc crit , ut i Q6 54 J : 
10000 3 ::::: 8. 7492 ad quartum terminum exhibenten1 intu-
_!Defcentiam totalem pedum pari-s : 7. 2348 pro (l apogaea 

·111 me:i terreftris gravitatis hypothefi . 
Fiat deinde ut ·93 46~ : 10000 3 ;;;:;: s. 7492 ad qu:irtulll 

ter-

• 
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terminutn exhibei1teta ·~ perigaeae intume1cantiam .totalem 
pedum paris. 10. 7174 in eadem gravitatis hypothefi • 

• 

C O R O L L A R I U M III • • 
§.XXXIX. I ~de profe~? intelligitur , cur· intu.mefcentiae 

tam fenfi.btlrter crefcant, q ad telluris centrum 
accedente , tam vero decrefcant , ea recedente .. Nam 1ntu· 
mefcentiae lunares, caeteris paribus ,. funt ut cubi lunaris 
diftantiae a telluris centro reciproce· ., IntelHgitur etiam, 
cur hoc incrementum in folari.bus viribus· fit ita tenue, ut 
n~n fine difficultate dignofci poffit. Nam 1.0 vis folis per-
turbatrix efl: multo minor vi lunae perturbatrice. 2.0 orbi-
t3e lunaris excentricitas eft quadrupla excentricitatis orbitae 

• terrefl:ris circa folem • Ex hifce rationibus fit, ut differentia 
·inrumefcentiarum iuter rnaximam , minimamq ue diftantiam 
pro fole evadat ped. o. 18 7 , pro ~ vero pedum 3. 4826. 
Haec poilrema , ut vides , novemdecies maior efl: differentia 
folari. Eulerus in fua i11quifi-1iont phyji&a _§. 41 excentricita-
tem lunaris orbitae a.dhibet partium s 50, quae videtur mi-

. ,,, 
nor vera. • 

• • 

f ROPOSIT b VIII. 

Dtflribtre '"rvam marium , fU4111 Lu11111 virts perlur/Jatrius 
•ob elll-Nm irregul11rit11t1m inii&M11t • • 

§. XL. pRoblema hoc , quod fn tota fua amplitudine dif. 
ncillirnum eft' atque tironum vires omnino fu-

perat, ita reftringendum putavi , ut ex ea limitatione facilli-
mum eavadnt, atque pr;iecipua curvae maritim:te ex CI viri-
bus ortae irregulatitas defcribatur • Multa cnim ·funt :-·quae 
pro <r · folutionem pr9blematis diverfam faciant, atque etiam 
implicatiffimam • Nan pro ~ duae reél:ae C B , A F, 
( fig. IV. ) in folis ééntro concurrentes, ut parallelae haberi 
poterant , quod pro immenfa folis a terra diil:at\tia , atque 
pro telluris exiguitate refpeau eius dift3ntiae fine ullo errore -

ad-
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adniitti po1te17at • At pro (r -non ite.lt • Nam femidi-amct~r 
terreft~i.s ~d .terrefirem fa (r difi.antiam ta~n . .fenfibilem pro .. 
portioneTI\. obtinet , ut nonnifi cum aliqno fenlibili errore , 
Ut parallelae in quocumque femidiametri e H punllo haberi 
pofiint. Ex . ~odem capite oritu·r novum -difcrimen, quod fci-
licet duo punéta 1\1 , H pro fole , eiusque exigua pai·allaxi 
habed y1.ofii~t . , ut :in .cir_çuln telluris :rnaximo , .eoque refpellu 
-~ horiz.ontali , .confti~uta • .Contra ·vero pro cr duo punaa, 
in .,quaec'.cadit tangens lµna~is in circ;ulo m.ax1mo fine fenfi .. · 
bili ,errore ,con{\itui n.equeunt ,,,, Omino alia , quae -tum d.i-
fc.ri.m~n indu.cunt, tum etiam diffi c.ultatem 1rnirum in modum 
ex~ugent .. • .At enim .,cum .~aximum ,omnium difcri.men in 
eo fitu,m fit , q.uod . vires .Jolares perturbat:rices in aequaii 
dithtn_tia a puntlo C ·tam i,n fomidiam.etr.o fuperiori C B, 
q.uam .in i nferiod C D fumptae, ut aequJ1es haberi poffint, 
q.u.od .fane pro .cr fine magno errore fieri .omni1to nequit, 
cumque r.eipfa . omn~s aliae iriegularitates refpell:u HHus fint 
omn.ino parvae , problema hoc ita refolvendum putavi ., ut 
inaequalitas omnis in figura terreflri ex l1oc titulo . ~e-nita defcr.i-
batur, r.eliq.uae aurem omittantur. lta pr.ofeao, & facil!ta(J, 
& huius quaeil;iopis pr.aeçipuis ra,tionibus iem f ulendum putavi • 
Caeterum, fi quis ·ampliorem folu iOnem voftulet, coniulat .vires 
dotliffimos, quos toties nominaq i Mac-Laurinum, Danielem Ber-
noullium, Eulerum , a quibus tamen nonnihil etiam defiderabis. 

Itaque fit ItIBMJ} a ,quatoris p:lilnum ~ j_uceatque <i 
L in eiusdem pro.duaa femidiametro C L • Sumpta linea C N, 
ut in prop. I. . falt,urn ,eft _, defcriqatur hyperbola Afy..m~to.
tica fecundi or~i.Qis I{ ,O IN i, qu.a.e per p.unétum N tranfeat , 
atque indefinite extendatur • Praecipua curvae irregufaritas 
ab ell ipti.ca.., ~µt pt;ope .. ~llip.tica figura ,.oritu<t" maxirre ~x .eo, 
quod ramp.s l\yperbo liGUS in te,rrarn lllCUt'·t"0-i1S pr.b linea reéla 
haberi non poflit .• Qqare, du.Bis 11erpendicularibus ~ -a 
punétis B., D ramum hmw in .punais 1.,; fe:eaJltibus ,duélaa 
que a pJ1né10 ~N .rell:a ut~inque extenfa ·E N t ad B D paraI .. 
lela , hah.ebuntur duo triangula mixtilinea NE I , N t ·i, quo .. 
rum quadratµra .geometriç.e obtineri pot~ft. Nam huius · hy .. 
perbolae .t"lis eft n·:irura ·· ' ut i·eB:angulum -·ex LJ3 X \B L ae-
quale fit fp.atio .jnter~ina~o h,yperboliGo .I B S,s; f!m.iliter 1·eaan-
·gulum ex N C X CL ~-:iequaf,it ipati.uù1 in.t.ermina·tum Ne S s. 

· ~ lta-

• 
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··rtaque éorum re-llangu~òrum differentia aequalis fpatio hyper-
bolico I B è. N ,. a· qu~o , fi demas reél:angul'um ex N C X C B, 
fupererit in termin)s finitis fpatium triattguli mixtil' nei I N E. 

• Non dilfrmiH conftruéliolle obtinebis f patium alterius triangu-
li N ti·; niu quod in eo non, rell:angulutrt a fpatio hyper ... 
bolico• ' fed fpatium hyperbolicurn· a teél:angulo e e de .. 
trahi dèbet . Idem dicendum de aliis pm1ét is quibuscum-
qll'e , deque aliis· triangulis mixtilineis· Q P N- , q p N·. At 
enim triangu la haec· mixtilinea virium perturbatricu:m fum .. 
mas repraefonta:nt · ( pet~· prop. II.-, ei usq ne · corollariis ) , 
atque vires· iftae pertu-rbatrices haberi poifunt , ut vi -
res centrifugae ( per· ptop. IV "e ) • Quare- trlangulum mixti~ 
lifle<im l NE- vires centrifugas totins' canal1s B C, aHud autem · 
tr·iangulum Q P N vires centrifugas in canali circuli pat'alleli 
A F rite exponet, Idem dicendum ere ahis · d·uobus canalibus 
inferi0ribu.s C D, A f , quorum vires· centrifugae pe1 .. paralle-
lorum planum agentes , erunt , ut <luo triangula mixti1inea 
Ne i, N p q • ~uamobrem ad reftiruendum aequilibrium colu-
mnarum per haf ce vires centrifugas amiffum , fiat B g : F N := 
tri anguJum mixtilineum I E N, ad triangulum Q p- N, atque ita 
decerminabitur punél:um N ,- aut alilJd quodcumque n perti-
nens ad curvam marium pratecipuam irregularitatcm comple-
él:entem. Quod petebatur"' • • 

o o 

eoROLLAlt.IUM I. 

§. XLI· Hin-.e · telHgitu:r duas réélas B g , DG, five duas 
• intumefcentias p·unélorum lunae fubieél:orum, 

atque punll:orum oppofitorum· fequi rationem duorum trian-
gulorum mixtilineorum I E N, i e N. Rurfus curvam f upe. 
riorem Hg M e ile maioris excentridtatis ref pe&u inf~rioris • 
HG M. Praeterea nemo non videt , ex ipfa conftrullione 
facillimum elle, aequationem analyticam eruere, quae na-
turam ~ius curvae complellatur, qua eque, G rite evolvatur, 
omnes eiu-s curyae oprietatcs manifeftare poffit • Verum 
cum hae provrietater quaeftionis no!lrae · elucidatio.nem non 
magnoperc juvent, ab iis definiendis abftinebo • 

• 
CO· 

• 
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( C O R O L L A R I fJ M Il. 

§. XLII. H· 1c. Jocus poftulat, ·ut -proportionem duarum in+< 
_ tum.ef.centiarum Bg _, l)G ·' quae ex ·prop. III~ 

èrui non poterat "1- dedu.camus,. lbi enim , non foluto 1 adhuc 
problemat:.e, :a viribus t>er.turbatr.idbus punélorum oppofito· 
rum 'B~ ·D ~ ·virium fummas ,eruere :non Jkebat .• .Neque 
enim -~oter.am .. eas f ummas -ponere .in ratione .reél:Arum 
El, e·; • ·Cum '.enim ipa .duo ·triangula ·reél:ilinea non .fint, 
fed mixtffinea "' ·reltilineum fu·b "bafi. 'IE , & a1tituù.ine :EN ~ 
majus .. erit .tri:mgulo .-cut'v'illt1eo 1 E N ; .contra -vero -reél:ili.:. 
neum fub ti ·' ·& .·e :N :minus ;e rit .triangulo m1xtilinco .ti 'N. 
I nde ., f ubduélis 1·ationibus .,-multo .minor 1?roveniet intumefcen• 
_tiarum differentia , -quam fub '.illa hypo,thefi fieri poffet . Ex 
eius hyperb.o1ae :quadratura _pro2or,tio .eft _proximè ut 13 : 12 .• 

_p R O P O .S I .T I ;Q IX .. 
. 

Vires Solis" ""t 'Lunai ail m4rt ·1111mtJia1-1 
.Jtpr,imrndum ""tttrmùzart ... 

§.XLIII~ ·H· 1\.llenus:mariw.n ilepreffionem ,11on ,ex immed'ia-
tis lumina-rium ,:viri bus, fed ex .affluxu .madupl 

uno loco , .qui 'in ,a fio ( ·deftuxum 11ece·ffario ,gener.at , d.edu-
:xi' ·atque ·Vires rimmeaiate ''-d.eprimei1tes 'in hunl ~locum de 
induftria -réteCi • -Nnn~ ·:iutem ,}ocus ,eft ~ uhi ·de .1is viribus., 
ea·rumque ,effeétibus 7~gere :potero; ,,atqu~ deirum definir.e, 
{i ' ·quam 1lOVam detJtme'foentiam ·pa.riant vires iftae .. Ncwto-
nus, atlique ferme ·omne:s de :Hl:is Y.iribus -vix dubitarunt .,,atq.ue 
earu-n1 ,effeél:um 'in aepreffione :aquarum ,conftitt'i'.ere .. ·:;y er,um 
vires 'ifias .aèldfe, ·atque -~gere, ·.nec ipfe dubito ., at ·e.arum 
effèdum :in depreffione .aqu.arum :effe pofrtum, vebementer du-
bito: 4 Res ,quemadmodum .fefe ·habeat, ex fequentibus ,pate-
bit. :Jtaq.ue ftt :( fig.e V ) -C H ;te1lufts feroidiameter, fiatque 
C H .~cl ··}ls ;ut ;gravitas .corporum .té:~r-efirium ad vim ~., 
aut <r ~céler.atrì:cem .; poJ1aturque H s ica , ·ut ,-centr.um <I 
aut ~ S 1·efpi.ciat,. 'Quare punélum ·H Jeretur du,abus v1ri-
bus s H, H C -ternpore -eG-dem. D~fcribatur uarsllelogram· 

mum 
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mum s R C l-l , & . 'll'us · diagonaHs H R e)(ponet tam dire-
flionem ) qu.am · magnitudinem v is compofitae , qu~ feretur 
J?unamn H . Ducatur C S, quae haberi pote!1:, ut aequalis 
<liagonali H R ob exiguaro folis paraHaxim. Ante vi ium com· 
pofitionem A C exprimebat vim punai H , . pofl cornpofitio- . 
nem a9dditur lineola A s. Quare llneola A s repraefeRtabit 
vi1;ium ;itceffionem ex coit:ipofiti.one 

2 
oriundam. Cum s H ba .. 

beri poffit ut taugens , erit s H aequale reétangulo ex 
A s X s Z • Itaque vis accedens pu nao H ex virium ,compoii-
tione, feu vis deprimens , aut augens gravitatem erit tertia 
J)roportionalis pofr diametrum telluris , atq ue viro accelera ... 
tricem eius centri • Efi: autem quamrroxime S C ; C H ~ 
Il s: s A . Quare :fi.èt vis acceleratrix centri ad vim ~ , aut 
<! deprimentem , ut diftantia terrae a fole ad terndhem fe-
rnidiametrum • Eft vero G B : N C ::::: C s~ B S2 

• Quare di~ 
videndo fiet G E: N C :::::: C S1 - B Si : B S• • At C S

2 
;:::: C Bi 

t B S? t 2 C B X B S, & C B,, eft q uantit~s conternnenda refpe-
. élu aliarum duarum • Quare fiet G E: N C :=. 2 C B X B S_: 
B S 2 , five G E: N C ;: 2 C B : B S , (eu quamproxime , u t 
t e rreftris diarneter ad diftantiam telluri\ a centro ·' aut, ut 
terrefl:ris femidiamcter ad dimidiam terrae a fole di fi:antiam. 
At erat vis perturbatrix d~prim~ns punet'ùm H, ad vim ac-
celeratricem centri te rreilri!' , 41ut femidiameter terreftris ad 
telluris a ~ diftantiarr •. U nde fiet , ut vis perturbatrix de-
primens punaum horizontale H, ad wim ~ elevantem punB:i 
B, fit proitme ut 1 : 2, feu, Ut vis deprimens fubdupla fit 
vi elevante • Si itaque a!f umatur Hg :== {: G E determina~ 
bitur vii qu efipi 

• 

COROLLARIUM I. 

§. XLIV. vldeamus nunc, quid canali centrali H C contin-
gere debeat ex Hl:arum -virium acceffione • 

Dico nullum effeél:um depreflionis ex ea acceffione fequi poffe •. 
Nam ex una parte ~avitas particularum in eo canali con-
tentarum augebitùr irf ratione linearum C H, H R. At ex alia 
parte, cum direélio ex virium compofitfone immutetur , niius 
particu\arum roinuetur in rntionei linearum H R ·, tl e I Quare 

F n10-
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moment~m fingularum partic ularum pqll:· acceffionem nrium 
O , & ({ , erit in r tione direél:a lineae H R , & reciproca 
eiusdem linea.e ; five erit c.on{bns .. Unde .fit ,. ut, cum tan-
tumdem deprimi 4ebeat columna centralis, I-I C ex. virium , 
deprimentium acceffione , quantLim ex direll:ionis mu·tatione 
debeat elevarì, ~ius columnae longitudo nihil imnutari 
debeat ad aeqnilibrium praeftandum ;. adeoque licet vires 
dep ·imentes aliquam aél:ionem eliciant , haec aclio non in 
fluidi d ·preffi.one , fed in. eiusùenl preflione contra: canalii 
latera exerceri tota debeat •. Atque haec fuit caufa ' ,, cur i'n 
praecedentibus propofìtionibus vtirium dep.rimentium menf u-
ram on1iferim , atq ue eius loco eam adhibuerim depreflio- 1 

nem, quae ex affluxu neceil~rio. confequitur ._ Cumque- haer: 
etiam depreffiò. · fubdup1a . inveniatur elevationi:> ~ ut de viri-
bus deprimentihus refpcél: ll. ele-vantium. oflenfmn efl: , inde 
omnino. faélu.m efr' , ut in eamdem virìum .totalium. menfu-
t;am deve11tu-rr1 fit 1. quo Newtonus ex viribus deprimentibus, 
qlilae fane .. hoc loco effefrum ~depreffiqnis non edunt ~ pervc-
nerat • 

( . 

C O R O L L A ·,R I U M_. Il. 
"' (, 

§. XLV. QUod de punll:is horizontalibus. H,. M o!tenfum 
' efr , tdem omnino oftenclirur de Q'. in punél:is 

quadraturarum verfante • N~m vires. folis pertu;..-batrices in. 
cr agentes ex:u.tgent · quidem eius gravitatem ~ at gra vitatis 
direélionem ita immutant,. ut , fi iterum o-ravitas . 'i-r ad tel· 

';> (I ~ ' 

luris centrum referri debeat, eiusdem omnino magnitv,dfois 
reper iatur. Quantum enim lunari in terram gravitati acce-
dit ex aél:ione folis ~ tantum deinde minui debet. ad centrum 
refl:ituendum. Non bene itaqae N'ewtonus vires ·~ perturba-
trices deprimentes ~ ad vires perturbatrices deprimentes maria 
referre videtur. Nam vires ([ fupputatae font nullo habito 
refpeélu ad centri mutationem, at vires marium e·x centri mu-
tatione fupputari etiam debent. Agimll~ enim de canalis H C 
depreffione, in qua non modo gravitatis augmentum , verum 
etiam eiusdem direélio confiderari debet diligentHiime. · At:, ea 
confiderata , yidimus nullam interefiè canali• depreffionem • 

lta-

• 
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ltaque, confideratis .iis omnibus, quae problema, coqiitantur, 
neque valet analo~i·a a yiribus <!. perturbfl trici bus gravitatem . ~ 

augentibus ' , ad vites ·~marium · pertUfQatrices deprimentes ; 
neque , 1i qui~ val~e co\1tendat , ita valebunt , ut ullam 
parian~ màriùm· d-epreffionem • 

• 
P R O P- O S I T I O · X . 

.. J,,,. J ~ I' P' 

Dat-;, élev11tion-e rndrium , ex - vìribu~· ~ , 1111t ({ pert111'bt1tritih11s 
genila, depre(/ìon,e"ì:auetminare .e:X ea e/efJa,tiont aeri va tam • 

• 
~·XL VI. porui in a-ntecedentibus propofitionibus depreffio_-

nem ab .elevatione ma.nan~em fu bdup1am "elle 
elevationis ipfius ·, nùl'rc ~autem. 1ocui$ . eft ~eter.minandi earn 
depreffionem accutatiU-S .. , · i:1 uae profeéèo oritur ·ex manente 
marium quantìtate • Cum ·ènìm maria in BO { fig. VI. ) ex 
vir.ibus elevant'ibus tur_gefcant , 11eque 11ovum iluid um af .. 
fundatur , neceffe eft , ut a1icubi, ac praefertim 1n H mare 
idem deturgefcat • Sit ante 'intumefce·ntiam B H D M aequa-
toris planum , fitque poft earndem ON R C p1anum eJlipfeos 
ab intumefrentfa genitae· . ~abitur punélum :aliquod N , in 
qu,o quadrans .aeq'uatoris FN H , cum ·quadrante elliptico 
ON R ic.oncurrìt .. ~oncipbmus plana haec duo circumvolvi • 
Ex revoludone q uadrantis 13 .N H ot;•ett\r hemifphaerium , ex 
revolutione qua drantis elliptici gignetur femifphaerois. Bafìs 
primi folidi erit circu.lus Hm Mm , baiis vero fecundi erit 
alter 1nterìOI» çir ulus . R s S s ,. Eius 1·evolutionis ·affuma-
tur pars quaeli'bet :exigua , frve ,eius <1.ng11ius exiguus 
qui.Jibet N O G ., five N B G ~ ln i1arallelo N n n n , 
defcribatur · ·arcus N G ., ntque in cir-q1lo maximo iì-
milis 1lrcus H h. Atque inde orientur folida duo , quoni111: 
alterum efr ON G BO , ·alterum vero N H h G r R N • 
Pt confervetur eadem marium quantitas folida haec duo 
2-e-qualia inter fefe erunt. ·soli(lum autem p.dmum ON G-B O 
.haberi ·potdl: fine · ecY-rore fenfibìli , ut folidu~rn reél: ilineum 
pìr.·iCmaticum , cuius ~afìs fit tri.angulum rec}iJiu~um, in quo 
tria latera aequant tres arcus G B, N B , N G, altitudo vero 
!ìt BO. ·Similiter alterum folidum haberi poterit, ut · cuneus 

F 2 re ... 
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reailioeus, h1 quo bafis fit figura reétiP.~ata H h r R , latitudo 
apicis fit N G, at altitudo fit ip[e arcus 'H N; idque fine er-
rore fenfcbili • lmmo ' cum angulus ad verticem o fieri pof-
'fi t pro lihito , talis poni ·poterit , ut fi.at H R :::: H h • Tunc 
bafis I-l h r R poni l1oterit aequalis H R2. , & reliqua , u~ an .. 
tea . Ex ea aequa1itate cleterminari poterit linea H r • Yerum 
multo facilius ea detenninatur ex cubatura f phaerae femidia-
metro C B defcriptae- , atque e:lC cubaq1ra fphaeroidis , cuius 
femiaxis. maior fit CO , minor autem C R. Nam , fi femi-
diameter fphaerae dicatur :::::: a. Si CO :::::: A ,. & C R ::::: b :J 

ex aequ1litate duorum folidorum orietur haec aequatio 
a 3 = bl A • Quare fi A fiaç ::: a+ e , erit a~ :::::: (a t & ) b

2 

• 

U nde fìet a+ ç: a::= ai : b! • At fi fiat h ;::::'. a-' x, feu [i 
I--1 r ·dicatur x, habebitur a t & : a;:::; a2 :.a 2 + x.t. .- iax. At x

2 

contemni poteft rcfpeélu aliarum q_u3:ntitatum • Quare fiet 
a t e : a ~ a! : a1 ~ 2aX, frve /1 t e: .a := a : a .- 2x . U ndet 
fiet a~quatio IJ" = ( d - 2X) { tJ t & ) , fivè ai :::: tl

2 
t aC-. 2t1X 

- 2cx . Sive ( 2a t 2&) x ;::::: a e •. Unde fi.et demum, x :::::: 

ac At iterum i e contemni }?Oteil: refpeltu. 2 11. ----· 
1 • • • • l' ttc Quare habeb11nus prox1me ~ ::::· ::::! .!.. e , frve 

' t '}.tt. 2. 

bebimus detumefcentiam H r e:lC af:fl.uxu aquarum in 
oriunùam effe ipfius 'S 01 femiffilll quamproxime ... Quod 
tebatur. e-

e: (i 

P R O P O S I T I O X I. 

hl·· 
BO 

. . ' 

listlern datis, pun8um N eomm1mis interfeEli_onis, fau pnnE!um, 
in qtto nulla eft mnris , net intum:Jcentia , ne& 

-detumefcentia determinare. 

§. XLVll. SI circuli N B MD femidiameter dicatur a, erit 
femiaxis maior CO ;;;;lfl a+ e , minor autem 

C R :::: a ..... + e ( ex prop. antecedente ) • Aequatio ad 
circulum abfciffi.s a punao C computatis eft y 1 ~ a2 - x'- • 

. Aequatio ad elliplim ' abfcillis limiliter co111putatis ell ex 

• 
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( 

ex elementis conicorum y'- := {a- +e )i. - (J -
(J 

(a+,)'-
• At in .cafu problematis N E :::: y efr communis • Quare 

( a .- t .' ) i x~ ------o erit y'#~ :P •·Quare 111 _. x2 ;::::: (a .-. ~ e) 2 _ 
(a +c) 2 

~ae quidem aequatia ,.. fi rite evolvatur, redigaturque, da-
a & (a+ & ) " ' 

bit tandem ~1 = - . r 

• ~~od pet.e~atur. 

( .l \ • 

• A ppofitis numeris·, contemptisque exlguis fraél:ioniQ,usT re·pedo 
CE partium o .. 5 774 ,. quarum radius· e!t 1 •. 0000 .. Quare ~r
cus H N , cuius eae partes fnnt frnus , fiet 3- 50 • t 6' .. . Et eius 
complementum B N, aut B n erit s4 o .. 44' • Cum punél"um 
N habeatur in quatuor cirçuli quadrantibus,. fèquitur , punéla 
quatuor maritima ade!fe , quae quidem ·diftant S4° .. 44'. a 
i1und:is B, 1), ~n quihus manis altitudo ,, a•ut depreffio nupa 
eft • Ah iis punélis ufq.ue aà 11, aut D, mare· turgefcit , ab 
iisdem -vero usque ad H ~ aut M, mare deturgefcit. 

(, .. 
S C H O L I O Nr 

. . 
§. XL Vltlr s· l vator ipfius ~ e:x:peditHllme deduci· velit, po--

terimus -111 eadem formula contetn1ier.é, tam. . . 

..Le., quam ·, in e.,+, ì' . Unde tt~t - :r. ~ · ·r_filf-;== 
4 . 

l!. ... -- . 311& 
J?~ · At V 3 ::::: 1 735 • . Quare fiet ~ = 1000<>0 

.'I73S00' 

:= o. ; 7 640, atque arcus huie fin1d· refpondens. eft· 3 ;o , 
12', aberrans 4' ~ tantutn.modo ab . ar~u dilige~t-iu'5 éomputato. 

Qu~re fine. errore notabili poni 0 poteft x 
expreffio fane eft fimpliciffima • 

" - J- quae -4, 3 ' -- PRO-
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P R O P zQ ~S ·1 'T l O X I I. 
~ . 

Diti a u:riufque :/tttn'i-nar.is '.pofitlone Àete.r-m.inare . · J.~ , . ·èor:um 
pajition~m ref peE!t5 . 111eri~iapi -tem_p~re ·max-irr:ae ~ntume- .. 

. flt11tttzt • 20 rl" . et1J'Sde m-·zntm11e f C'f.nt:t.at :1t;-ttgmt1J.·dl/.n.ct/1, . 
_3° .• tempus , quo intumeflentia eadem 

~~ , 1. ~a.to ,loco .&ontin_gfi. 

1§. 'XLIX. -I~ Aaenus ;}uminariu~ vire!; ad mare -~.uollen-
' =--i.- -.dum ita c.onfideravimus , ac fi :fepar.~um age-

rent '.in .mari a , ,ac .modo · fo-l , ·:m.odo i:( .intumefcèntia·m 'gi,gne-
ret ·; ·nunc autèm. eorum ·aélionem .coniungerpus . Si Sola,.<! 
ageret ,in Jocum B ( fig VII.-) fane -0mittendo vim inerti~e , 
ac ·mari.uro ùiverGm.odas ·refiflentias ., :inturnefc.entia max1ma 
c_ontìrigetet ·:in ';Jì1fò ~ .Jtr.anfitu :per .m.er1diwum lod ,B. I~em 
de fole :a!fer.errdum .• : 'Tunc 'intumefcen~i~ ·;alter.utrius .ea ~efiet , 
quam fuper:tor:ibus: pr.op(Jfitionibus' èomputavi • (Quare:) ·ii -.lumi-
iiari-a coniungautùr ,,-aut .o-pponantur, .theoria nihil :mutllhitur • 
fiet enim ,totalis intumefcentia ;iu :i:raufitu .fimultaneo lumfoa-
rium ·per merià.ian.un1 ]od , atque .ea -aequalis erit fornfl.lae 'in-
.tumèfcentfa_rum ìfingularum • ·V ttrum hic .cafus jn ipfis ,tantum· 
modò fyzygi:is contingit , im io .contingere neq uit :adam~ilim, 
.nHi fyzygià .in ipfo .tr.anfitu per me.ddian.um ~elebretur ,, .quoc! 
.r~ro .aèlmodu.m uf u1enire folet ·' :Jmmn :.accurate fere 1rnn-
.quam • Commun:iffi1nus.. -atque quotidianus (eft alter cafus. 
in quo luminaribus in .afcenfione Ìe.él:a dato quolibet angu-
lo ex •. gr. S CL -diftantibus , .-atque iuxt<t .exprr·fitum mec.ani-
·fmurn :agentifius, intuméfcentia maiim:r ~ilr .aiiquo :11i:ftan:!- ob-
rfeuvari . ,debet .. , _,jq uod :inftans · profeéèo , :neque eft tran'fitus 
folis- l1er loci mer1d1anum , 11eque :tranfitus lunae ., fed .inci-
.:dit 'in -quodd§.m tenipus foter1riediuni magis -proximun1 ap .. 
pulf ui J( ad mer1dianum _, qu::im :appulfui folis ob ma:inres vi-
res lunares. petturbatrices ,. J!_eterm·inanda :itaql!e .eft d:iftantia 
l:ltriusque luminaris a foci meridiano ., .cum :intun1efce11tia ce-

r le~rat_u-r .• -'Sit 'videlket S·C L :ai1guJus,, quem .Iuni:inaria faciunt, 
t feu~ afcenfionum ,r~éla·ru1n differentia ;.determinandu.s. eJJ-. an~ulus 
R C B, .& .confequenter S C B , quem planetae -direéèio 'facit 
~um meridia1to ·loci . .Rurf"Ks· determina11da ef}: ipfa 1ntuJV-efcc.:n.• 

ua, 

..... 

" 
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tia, quae. rrofeao pro (;rngu1i incr·e.me11rcr, fèmper· mSnor· e~ 
fumma intumefcentiarilm totali:un1. Cum enim neutrum lumi-
nare fit jn plano meridiani ,, ubi' intumefcèntia ccntingit- , ea~ / 
.minor erit durlid ex~ {aufa~ ,. · fcilicet propter diffa·11ti:am; o- ,. 
atque propter cr diftantiant. a mericliano •. Cum' d°e'lliq;ue: ten_i-· 
pus iiltumefcentiae appulf um alrerutrius - lu!Jliiraris· _prae-
veniat , alterius vero confequatur· ,. maximi. fotereft. tem .. 
pus ipfum accurate definire • Atque ha:ec: ,. quae pro-· 
ponuntur , tum g.r-avi(fima funt , tum: dHfidllima ,. gra-
viffima quidem , quia ·'11eliora , . atque· ad.mfrabilfora. phoe-
nomena al), eo problemaèe pendent·, di1neilliina· vero ,. quia ,. 
lì rem gcometri'ce trall:are veliS, ,, ad; metliodum de maximis , . 
(10 mi11im1s confugere necefle erit- •. Si enim rem rite confide:.. 
res., nihil aliud qui\erirous<-,, nifr maxima~ luminarium; afffo· .. 
nem in data difhnria pofrto.rutn ,. At acrio luminariunr. fèqui:. 
tut quadratum frnus· complementi :rnguli. R..C:.& ,, aur- vero 
S C B ( per cor. I. , & . II. prop. V. ); •. Quare mçchankum· 
hoc problema i~1cidit in problema geometricum ,. quod. eft 
huiusmodi. 

§. L. Sit angulus quidam datus· , atque' conffans. S CL, 
cuius ·duo latera C S, CL, fint in ratione da.ta ·,; quae· ratio 
in cafu noftro ea eft ,. quanr hsbent vir~es .. ·uerturoatriCes fo-· 
lis , & lunae. Sit alia linea il}Ìmebilis- B G alteri" H I( perpen-
diculariter infifiens, circa- quamc' angufus datus· ita: ofCill'are 
poteft , t:it eius latera cum fixa C B di-qerfas pofitfones con-
ftituant. Ra io C S defcribatur fetni'circulus· ,, atque' a- punllis 
S, R ducantur ad lineam immobi'lem· perrendiculares: dùae 
SA, R N. F-iar, ut quadratuin radii: CR ad qriad'ratum lineae . 
N C , .quae eft

0 
finus anguli N R C, ita C L ad· quartum· termf-· 

num, & · fimilitet: fiat CS 1 , ad CAz.., ita ead'em C S' vinr O: re:-: 
praefentans, ad quartam terminum •. I aro vero' quaeritur· talis 
duorum laterum pofitio, f uh qua ii duo termi'ni fimul fumpti 
fint q"id maximum. Sit igitur finus totalis:::::: t .. C S, repraefèn-
tans folis vim := 1. CL repraefentans vim ~ perturbatri~em =· V. 
Sinus anguli dati S CL :::::: s ~ Eiusdem complementum :::: e. 
Linea e N, quae eft finus anguli N Re :::: X • Eius angull 
complementum B C R t;Jl diflantia ~ a meridiano in momento 
aétionis maximae , five aeftus reciproci • 

Erit 1.0 aélio q ad attollenrlum mare in BO ::::: V x1 • 
Erit 
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Edt 11'· . )ine·a N R ::::: Pt2 ..... X ' , 3 ° t 1i S A e)ttendatur 1n 
M , & a: pu. nao S ducatur S P ad CL normalis , .orietur 
tr iang11 lutD;· reél:angulùm -s P M fimi1e triangulo C N R. Cum ~t 
S ~ aequalis fi.nui . _ang~li dati . S CL , _erit ea linea ::::: · s. 

Fiet igitur e N : N R ;:;: s p: p M ' feu X: J ::::: p-;2 t - Xl: , 

_!_, Vs·~ - X 2 ' "qtii e.fii valor Hneae p M . . "Erit 4° • e, p :::::: &. ,. 
I( . 

qùare CM - ~ 'e "":!_ Y t" ~ ·x2 • _Erit 5° ... ·cR : ·~ N :=' 
. \ - • X ' 

_? e X , s - ,:,;-..--
C ·M; e A, five t: X ::::::: et ,_!_v t 2 .;_ x2 

: - t- y çz. -x~ 
X t ·t ( 

(e~ .- s2 Jxi 
;: C A . Cuius · quadratum erit ·r - :---- t rz. 

., . 
I .., 

. 2.CX p ~ 
t ·-- s .-

t 

s2 x?. • Summa igitur · a.élionum <t , & O- fiet 
t'1. 

sz } xz ( ç'- -
Vx" + ---

.1~ i · s 2 :c 2 + s'-t ._.. _ __,y s - _. 
t'J. 

Brevitatis 
I 

(ci .... s2) 
rtratia fiat V t · - ::::(I aut -·------ ::: B .• 
.b , .... 

t.. (r 

Et erit maximum illud aequale B X'- t ,~ t 

_pitferentiando formulam, habemus · 
.,_ & s'l x dx : t - 4 e x3 J x: t3 

~Bx,~t - · Y S2 X4 
s,, X 2 

_. ---
ti. 

s1 X -i_ 

I) 

• 'Si itaqué haec 

formula 'redjgatur ad communem denominatorem , 1i fiat 
dx :::::: o , atque peragantur , quae ad cam reducendam 
peragenda fuut , . roft duarum radicum cxtraaionem ' fiet 

o 

demum ~ 
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A E - S T U~ 

Horum duorum vsmrum , ut 11atet , f UD?endus efc is' qu i 
in Jecunda radice habl't fignum pofitivum • Atq:ue haec efr 
formula gent:ralis, qua obtinetur valor x , feu fibus anguli 
C R N ; caiùs complementum eft . a11g_ulus quaefitus · BC Il. e 

~od. · erat ~rimum. · 
· Ad intumefcentiam a'élualem BO obtinend-am fi~nt du:te 
analogiae • Scilicet 1° , ut_ quadratum finus totius, ad qua-
dratum finus inventi " , ita intumefcentia ::otaHs cr ' ~ ad q uar-
tum , qui exhibebit intu mefcentfam aél-ualem f ub luna-ri po11-· 
tione reperta • Deinde , cum habeatur ~ingulus el-01igation·is 
S C L , e ius differentia ab angu io reperto B C R d a bit 
augalum S CA , cuius comitement-um inu-0tef-ee:t " Qua-re fiat hae~ altera Analogia • Ut finus totahs quadTaturn' 
ad quadratum finus anguli es A t ,ita vis ~ t~tali.s, ·ad quar-
tum, qui exhibebit vim folis 2élualem • Summa duar·um vi· -
rium a~uatiam iullpedit~bit aél:ua!.em int m.efcent.iam , quae 
(ecunc.lo poftulabatui'. · 

Tertium • Angulus qu.aefitus B C R .couv.ertatur in tempu-9 
medium , quod aeftus accelerationem , aut ·retard:atjonem 
exhibebit. Q.uod ultimo <_Iuaerepatu·r _ ~ 

COROLEJJRIUM 
,. 

~· LI. S' iam qu2eramus , qu~d contingat'; ~bi lu.minaria 
yzygia-s celebrant, in eo cafu fiet s ~ o. Q.uare . ' · ,i. s2 t_. · · 

in formula tt!rminus · .evanef cit • 
4 ,s ,1 + ( ·s. 6 12 - 2 12 )"-

Sl.lpererit igitùr :e :::= ì/ i 1-i t J/ _!. ,.,. ·= I; ur defa-
. 4 

l!o effe d·ebet • Si deinde ex ~adem forinuta 'quaeramtl-S ca .. 
fum quadrarurae, in quos-= t, :&·i:: ·o.'animadvcrtemus, 
eumJt:m omni ho termihuiu · pr<> quadratura , évanef cere ·~ Quà-
re in quadraturis iter~m ''":e = t, feu intumefcentia 1maxim:a 
in ip fo ~ appulfu ad ,; meridianuin continget .. -· , · · 

G 
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C O R. O L L A R. I U M I I • 
• 

§.LII .. M Axin:t.'l aeftus acct:Ie1·atio continget , uhi idem • 
terminus evadet quid màximum , tunc enim 

x evaclet quid minimum , adeoque eius: complementum ev:t-
~let xpaximu1n. Cum vero in ea formula valor s I,.aheri poi: 
fit per f, aut contra , fi alterutrius litterae valor, ut varia."" 
bilis :ponatur , fubi1~de- formula ditfere'ntietur ,:. ~e de .more 
redigatur , hab.ehitµr. _ anguh~s eiongati'9nis <r ,. & ~, fub 
quo maxima fiet a€fh1um retardatiò.~ Hic autem angulus eft 
proxime graduum ·;o. Q~are r maxima acceleratio cadet circa 
di cm quartum (.( a f yzygirs, -retardatio vero circa diem q uaf'-
tum a quadraturìs • . Qu.are ex 1 vi.rium lunariurn;, a-tque fola-
rium confpiratione a.cceler:iti~' a.e~ns- ,.a · die Jyz.ygiarum , ufque 
_:id diem ab iis quar~u~ çrefci~ , fubinde. a die quar.to_ ufque 
ad alterutrarn quadraturam decrefCit; a. quadratura: ad qu.ar~ 
~u-m diem .re.tflrdatio eft max.ima , iab e-0 ·die ' · ufque ~d no-
·vam fyzygiam retardatio decrefcit ,. donec in .f yz1'gia aeilus' 
.refiO:entiis fomotis . , iu cipfa '-1 culminatione contingat-• Ex e~· 
dem formula (upputa ta efl: tabula prima aeftuuni, in qu~ pri· 
m:l columna exponit angulum el6-ng·ationis <r a tt in afcenfione 
recra ad fingulos .~e~~m gka s . , Secunda: ~e}(_l)ibé-,; tempus ac-
celerationis , aut retardationis aefh.1um ex angulo conveniens , 
i-efp.eau tranGtus lunaris per meridianum • In tertia· e:ithipetur 
.Y ~pm,efçentia ~x ~t viribus., In quarta intumefcentia cex luuae vi· 
ribus- . In qui11t1 demum intum.efcentia aétualis ; quaé ex u· 
Jr~ijV,~ - componitur.... .. . . J 

r , ' 
~. - 11 ~-'"! ~ 

$ -·o H O L I .O N I. 
.... 4., 

J 

.§.- Llit.·u1'.::)f !to iigO"{>rf'.JL magnam e(f~._. c;!i!fenfionem if!te~ ~·· 
: " · 1N- bµl:)l~. h:mc ,, atqu~ 6mile.m _tabubm a doé}i(!. 

ft.0:1<;>- y\ro -. Daqi,ele :Berno,glliQ fuppµ.~~tam !1ì e~ ·-differudqne, 
11-uae· ~b ~lMtn~J :E~ri(ienft prperÌ\io ~9naea Juit • "Nih~l ~nilJl
efr, , · in quo ha,,e··, dllP tabu\ae n-~n di li -1e~nt • piffident in 
maxima acceleratione, q uae jllxta Bernoulli um caèlit in aì1gu-
lo luminarium 60°; at juxta meam tabulam in angulo so0 • 

-) ':'.. Dif-
.' · .. -., 
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A E S. ·. T u: 
Difiident in ipfius /Il xinme ~cceleratìonis menrurae, :quae 
juxt a 13erooullium -·~. ft. 416-b n;1inut<>rurp., at iuxta meam :id 
17 minuta 11on afTu1git • Diffi<lent denique in .accel~rationibus 

efinguliSi . Nam· ex': caufa~ a-c·c-ele1·;ati-0 debita 1tngulo lum:i11arium 
10° efi juxta. Bernoulltum 11 + minutorum , at juxta 
meam" tabulam 4' (1). Verum , cum res· haec non aullori• 
tate, . quae in Bernoullio· nlagna ·eft, in me .auten1 1rnUa., fed 
potius ratione. , & clemonfiration1bui decernen<la fit ., do&if. 
fimos geometras· rogo , ut rationes . ipfas , . ne for.m:ulas rite 
perpendant .. Et quonh~ni maximun1 harum tabularum <lifcri-
meu oritu r a ratìone virium folarìum ~ atque lumtrium., quae 
quidem ratio a Bernoullio, diflentientibus 'Omnibus, ponitur., 
ut 2 : 5 ., a me vero ut 1 -: 4. 6, confentieute Newtono, (2) 
aliisque fummis viris , illud praefertim deprecar ,, ut rat1o 
haec · perpendatur • Nam obfervationes -plurjmae ,, qua'.s -c·on-
fulere potui, rationem fane e-xrubent. -a Bernoulliana longe dif-
fentìentt:m • At ·obferv:atio Vomiui Thouroudi ad Sanaum 
Macloviuin habita ,, 11efcio , an ita a Eernoullio intelleéla fit • 
quemadmodum intelligì ., aut poteft , aut debet. · Haec enim 
f unt obfervatoris ·verba. Osn~ Jes grandiflimes marées. 111 rner 
,, elevt Je> so pedes en plomb "" - tlelfus J11 btJs Jt I' """; 
llaru Jts marées -batarnes ., tl/<1 nt tliffért., qru• tlt q11inzt pittlt• 
Haec autem verba ita· ·inter{fetr2tur .Bernoullius , -ac fi altitu• 
do aeftuum in quadraturis eIIet pedum 1 ·5 ., atquc inde fuam 
proportionem deducit • At vereor , n reélius , atquc com ... 
modius· ita• f umenda fint, ut nnn altitudo ~eftuun1 io qua-
d ··auiris, feJ. eorum differentia ab a.eftubu~ maximis pedibus 
1; taxanda »t . Q..uod fi ita fi1mcrentur ., effent -;leftus ma"" 
ximi•ad rninimos> ut · '.S-O: 3:5, quemadmodum aliae obferva-
tiones exhibere folfllt. V-etum, tum de obfervationis interpe-
trat1one , tum de totius tabulae diièrimine , eruditiffin1orum 
'Vircrum judicium efto • 

• 
G i SCHO· 

(1) Tabula haec BernonllTana • cui (1l pag. 119• Tom• lii· Partii I. Co• 
mum _comparavi inferta c:ll in ciu,, mcu. t-4cw. pp. Le feur • & lacquicc. 
Tr•ul Jur lt ,Jiux , ~ nfti.1t "' i• iWer. 

& 
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e 

§. · LIV. e· U~. tabulae ae!tuum Bernoullianae ei ~roble4'-
mati, de quo ·dixi, innitantur , cumque in eo 

problema te, praet'er e o etera, erronea rn ihi videatur ea viri um 
lunarium , . atque folarium proportio·, cui anguli ·pofitionis, 
& aeftuum ·accelerationes · fuper(truuntur; ti ·rat.io virium cor .. 
rigatar ,' · tempora . accelerationum tam exig~a evadent , uc 
phoenomenis explicamHs ea fola fatis effe non poffint. N am 
~x innumeri:s obfervationibus ad portum Gratiae , Baionae, 
atque DoHcher.ch~i diligenter infti~uds , atq u e a Caffino . cor .. ,1 

:tell:is, invicemquè comparatis cleducitur, a fyzygiis. a-d· qua. 
draturas diffe-rent~am . temporis intercedere s b. 14 , ut ad 
portum Grat1ae ~ & B11iotaae de:finkun1 f uit , aut 5h • 12' , 

'Ut poftulant obfervationes Doncherchianae ( 1) • lam vero ,'. 
fr aeftus fieret in ipf'o ([ appu\fu ·ad mer idianum ~ e!let ne .. 
ftus q uadraturae 6h. 12;'. N .tm ( horae 6 debentur at·lgulo _ 
90° O- inter ,. & <r· > & I 2.' debentur motu i luna.ri intra hor ;. s 
ipfas fex-. Quare acceleratio totalis aeftuum a fyzygiis ad 
qaadraturas· e!fet., au.t 58,. aut 60 minutorum. At ex an-
g,ù}o poGtionis .correçl:o eruerent'u~ fola 20·' circiter. Qnare 
fo]a accelerar.io , quae in· a~.fru contingit ex folo pofitionis 
a,ngulo a retta virium . <r , & ti- proporti on e f upputato , fatis. 
effe non poteft ad totam' accelerarionem explicandam • Si. i• 
gitur tabulae omnes- Bernou lianae ex h()c angul\ .> corri.ga-n-
rur, 11011 .poterunt omne1n aeftus accelerationem a fyzygiis 
ad quadratura~ re~e . repraefentare • Verum , fi bene atten-
àamus ad aefluum ipforum m3gnitudines , animadverteurns, 
in iis aliquid effe , quod aeftus etiam acceleret . Nam, uhi 
aeflus .funt maximi,. maximi etiam funt ·defluxus, ·quos luna 

· limul. & fol confpfrantibus viribus .. . gignunt • Quare . pun· 
tl:um 9 a quo mare turgefcere incipit, eft humilius, atque 
omnium maxime depre!rum • Contra vero in quadraruris • 
In iis enim, uhi luna mare deprimit , fol attollit • Quare 
punélum, unde intumefèentia crefcere in. :ipit, eft omnium al. 
tiffimum • lnde fa ne confeq uitur, tempora implcél:ionum pari.a 

effe 

(1) ConC11le Comment. Rsgiac Acad• farif. ad annmm •1ro, 
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A E S T U,. S3 
effe non poffe. Na 'l ~n fyzygia a runélo humiliori· a.fflu.xus 
aquarum inc-ipiunt ,. in qu.adltatru,.a '.Cero a puntl:o fublimio-ri o 

Quod fi u;ncrarum aeque era(farum obfeillationès ifochronae· 
Jiant ,. erunt magnitmdines. aefruu.m· in ratio.ne dueaa. tempo-
rum. 1mplemlo, atque at.tollendo infumptorum. Si iam· edi e·-
1.evandam maxi-mam, intu.mefcentia1n tempus ~h .. 1 5! inf umatur ,. 
Ut obfervationH)'US ~onfentaneum viùetur ,,. inde acceleratio·nes 
novae ~e:ftuum O'-riwntur· , qwa~ cum aHis accelerationious ,: 
ac retardationibw aeiluum fa1v kem comparatae novaln ac~e· 
leradonem 1 fyzygia atl q uadraturam fuppeàitabunt ,. qua.e 
quidem eft ~, s'. 3 4" ., His. ig1tu·r fundamentis , partim - ~ 
commodioribus fòrmulis ,. partim. a· correll:i.ori . v irium <r , & 
~ ratione ,. pu·tim· ab w1d~arum· 0bfcilla-ntium ifochronia~ 
defu.mptis , ta bulas d-uas, coneinnavi ,, in: quibu_s m€diae ae-: 
ft·uum ma-gnitudines·, media e tiam aefiuum mediorum' tem-· 
pora fupputantur • Prima tabula tota . eft. de angulo pofr. 
tionis ·tu.ti aris 1uxta p1'"01Jlerna , ·atque de aeftuum magnitu ... 
d.inibus·. In prima eiusdt:~m tahulae coiumn~ exhibentur nn-· 
guli elo.ngatiolilis <i a ~~ ruxta- afceniionem1 reélam .. Elongatio·,. 
juxta- q!uam, fit intumefoentia· maxima pmritu.r 2:0° ,. u~ Ber •. 
n0ulliu.s i pfe jure· ,. ac· merito· confrituerat .~ Na'm reve.:. 
ra intumefoentiae maxirr ae poft renfom aeftum· a fy~yg·ia· 
plerumque <li mathematicis <!oll cantu:r •. Tuuc elongatie (L ~ · 
t;- efr grachnrm circiter 20-. Secmida eiusdem tabula e co-
lwmna exhibet. angulum ,, quem lun tacit cum· merid'ianò· 
ju~ta pro~ltma , ita tamen; ,. ut 'i:n ipf a: intu-mefcerttia maxi.-
nia a·nguolus hic f uppomuu.r nuHns , in aHis; intum-efeenti'is,,, 
modo· ac.ktitiv11s ftt ,lftuodo fu.btratl:ivus ex: r~ti'onibltss a' Daiìiele 
BernO\lUio· fatts foper-que' perpenfi~· . Tert1a",. &· q uar'ta cotumn:l' 
t:xhibent intumefccntias h.rn. :1 .res , atqu.e f10la-res feparatim ex 
proecepto fupputatas ,, atque a1tgulis pofitionum· refponclen_tes. 
In qufota· co-lu.mna h.t - dnrum irrtumefaentinrum agg-rega'-
tutu ,., conflatu-rque inde- inn11nefcentia- tot'a\is è'l<1ngatioi1r 
refponctens- , qua e· ramen1 a punù-o infimo: ·de·Aux:u um· fu pptr- · 
tetur. Du.ae .enim· funt om11i110 r:niones· aeftus mark'i'mos· 
obfervandi. Prima . ei ~ ,. in: q na a·efiuum diu'rnor·u'm altia 
tuc.lines ft ma:x:ima-i m>arivdep~e1ione, quae· efl: po!l: ·tertium· a: 
fyzygia --defluxum , determinantu.r • Altera , in q·u~l' aeil:us 
dinrni altitudo a. lleflu::nt iinmediate· antecedenti, a1ut f cqueuti 

dc" 
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def umitur Priores ;àltitudines ."a colu· m ,quinta , pofi-eriores 
·vero a fexta indkautur .• lntUm fcenfiam nrn-ximam ., ~a qua 
,aHae 1dedc1cuntur , ·eam ;aff\un:end.arn 1udi.cavi , -qua-e · 1n · mea 
-gra-~:itatìs :terreilris hypothefi .dedulla fuit, quaeque ~ft pc.i: 
dum ·pati<fieuiia.m J.-0 • . 6 s 1. :Rati~ v:irium folariu;m , 3tque 
l.unar:ium ,ea ;adhibi.ta , ,quae polita 1am jn tota -diflèrt.atione 
fuer.at , .ut 1;: .4. ·60. l-Iaec -de tab:ulae 11rJmae ,elen1entis • Ad 
fecllndam ~uod.- ,atdnet , 1terum ,elo1~gationum .a~guli in prima 
.colu.mna 1c01rfi_gnautur , :ut Iubinde accelerationes, aut retar-
datioues aefr.uu,n: ipfis refpondentes exhibeant.ur .. In fecunda 
.columna :notat.ur .ea· .ac-~eter.atio :t aut ·retar.datio _, quae .ori-
tur :ab ,angu'l,o :IunM"is :pofitioriis in :temp.us ·raed'ium .commuta-
.to .• Ter.t·fa ~columna (oft:enl1jt "int.ume.fcentiarum .:acceler.at1onèt 
~ab .eorum :·m~gtutuè.line odundae ., ·:in ;qua te:mpu·s :infumptum 
,ad ;intu_me(centi.am ·m11,:x:imam :attollenda:m ponitur 2h. 1 51 

, · 

.alia vet~-0 :tempor.a :iuxta ,dir,ell:an;. ,altiruéhnum rationem .• Dua· 
rum .ac.ct!ile-i:ation:um '.' .aut -retaru.ationum fumma , vel diffe• 
ren.tia ,exhlbe.t ;aeftuum .~cce:lerationes :a (yzygfa ad ,quadra-
lt ur:ls ·' .. aut ,_contra.. UJus tabnlar.um :eft, ut data 1ntumefcen-
·.tia ~media ;f yr.ygiar.um pro ;:iliqno 1lort:u ·' ·atque ·data bora 
;media e i.usd.em ..iutu.me&:entiae a .tranfitu <I ·per mer'1dfanum f up ... 
putata :, ;:intum,efc.entia.e :mediae ciJrO .quo1i"bet .angulo douga-
;tionis ,, au_t :pro .qu·c:ilibet (i <<lit\'., atque _tempora earum intume· 
{4.'..entiarum !upputentur .• Narn pro ,dato <I <1ie datur :ex compu~ 
.to __ ,-aut ,ex ali-9ua (eph~mct'ide ~r.anfitus ·Q 'Per ·m-eridiauum, adeo• 
~que an~ulus .elonga;tionis ei .diei tonv·eniéns .. Fiat .1.0 haec ~malo· 
gi a., :ut a.ltlt,udo -aeilus "it1 :ipfo Jy1-ygiae ·momento ex t<Jbula e. 
,ru r:us ~ .-ad ahit,udin:em ,pro ,<l~ta . eio~gatiOLJ.e 'in ( a bula -compe.: 
~tent.em _., "ita .a16tud.o aefius ;in .eo yortu ·in fyzyg!;rtum afticulo 
.-0bft'rNata, :ad :qu~r.t.un1 .ter.minun1 :' ·qui ae"fl:us altitudinem pro 
-~a~9 '-l'. .die :in ,eo--por.turexh1belJit ,. Deinde :ab <elo~ationis :angulo 
.in fe.cunda .tabula ., er.u~;tu·r ;aeftus .acceleratio., .aut retardat.io in 
potlr.ema ,-èolumna ~onfignata, ·ea:que .acceleratio -detra'h,atur ab 
.hora :appalf.us <r :ad mer1diauum .:dato d.fo .. Auic tempari adda-
~ur :hor.a~ iqua :aellas ;in dato vortu 1celebratus .-eft ipfo fyzygia-
-rum ~aie ,. ·Surn:ma ator:u·m ~tempo-rum ~xnibeb'it ·horam· aefius 
·p o die idato~ 'in .dato por.tu ... Et ·quorll_a·m non 1plò fyzygiarum 
.a .. ticµ.lo, .fed 'ftUt ,ante ,aut ·poft~ :aeilus i:elebrantur, inde fit, ut 
.au-t- i:Ortetlio .caffiniana :ad t"em hanc 1ldhibcnda fit , aut 

ipfum 
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u. S5 
ipfum temporis dif"criJlLn inter aett?m, &· tranfitun1 cr per 
merLPanum loci in p•·aece~nti: fy-zygia adhibendum fit • 
Coeterum multa adh uc. · reftant ,. ut intL\mefcenti,ae v,çrae· ,. ac. 
enpora inturnefcentiarum. non media , fe_d. v-era· exhibean~ 

tur. Nam iuxta di.verfas, lu:minarium-, tum a: terra; diftantias:,, 
tum d t'.clinationes. v:triant intumefcentiae· ipfae •. Iuxt•r dhr.er:. 
fas dillantias m·utatur· etiam· ratio· v.iri'um· ~ ,. & cr .•. Qmn•e' 
non idem e~· angulus;; pofrtionis a· probfom·are· deduaus ;· .. fed 
ii, problem·tis: form:ila- fotroducer~da · eff dfve·rfà· vi.rrlHn ra~ 
tio a . difìantiiS luminarium diverffs genita· ... Mutato· pofitio.ir 
nis angulo ,. mutatur retardati.on.is: ,. a·ur· ·:rcce'Ieratiorris· ali· 
1pfo 1I1enfora- .. Mntatur· - itaqu .~ ex hoc· nomine accelerati.o· 
aélualis aeilus w At: eadem acceleratio mutatur· etfatn7 ab·_ ~
ftu um magni'tudine .. ··~ Quare· npva· ex hoc· etiam· 1ticuto, .iofi~: 
nuatui: _accel.erat\onis mutatio·. N'ih.il. ~rgo ·.mfrum, il; c-am: Jri 
intumefceutiae- rnagni'tudi.ne' , quam in accel'erationiS:; tempore-
tabutae lftae· meufut~arum: ·meslfocrfo.m, -a: veriS , .. tum. ·.tem·pori· 
bus ; tum ip~umefèentiis · difc.rep~nt: •. Taoulas· no"Vas ad: ve• 
ros morus fup Jutatas in aliud tempmr reifo'i'o •. Nam· ·' fi quis 
vellet, eas. poffet ex· meis element'.s con!truere; at ipfè ad eas 
bene conftruendas novas aefl: uum obfervationes expeélandas 
arbitror •. lnterea taroerr meirum tabula rum cum praecipuis, 
2c generaliòus ohfervationibt?s @nfèrtfro- anii:nad'v·ertend'a eft. 
Nam in ipfa quadratura: tempus: accelerati'oni's· ex· ta&ufa· II. 
eft 5 81

• 3 4''. Tr,rnfitus ~ ad' me. idfanum· fo quad·ratura 
media incid~ 6.h 12,. a meridTe· •. Ded'uéHs· igitur s s'. 34'', 
quae eft tabul'ae· ac~eleratfo· pr·o .quadratura _· ,. fuperfunt 
5 .h 1 3 '. 26'. Id h~,xta ,t~bu lam eft totum tempus· ab· aef'.h1 
f yzygiae ad aeftum q-uacTr-a..turae' • Iam v·eTo ;.t ud. monui , 
tempus hoc ex innU'merls obforvat.ionibus petitl;lm Doncher. 
chi e{l: 5 .k 1 2'.; Baionae cft s .f1 1.1-'.-Simili'tet ad portum Gra-
tiae efi- ; .& 14. Mea · acceleratio i11ter· hafce' acceler:tti'ones 
ita media eft , ut 34'' di.ffe1·at a- tempore~ Baiona·e ,. & in 
portu Gn1tiae con!Htuto- ex· d'upiid obfervatim1um ferie.. Ad-
vertendum etiam· eff , ex"" mels· tabulis acceleratiàne1n maxi-
mam , non quidem in ipfa quad'T'arura , fed act 96"' elonga• 
tionis , feu prope al~rum- aeftum a quadratura incidere, 
& ad 100° effe maiorem , quam a:d 90"' • Quod· quidem num 
obfervationibus refpondeat , omnino ignoro • Non eRim tot, 

tam .. 

) 
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tamque c·accur:ttaS ·obfervationes thabe 'tUf, qua.e tam .. exiguae 
d ifte1·entiae, 1( ~u ae · :q uid-em · au:.._·z' ,non affurgit ) perpenden.-
.dae fatis effe poffint • Immo ea -mmi .fententia eft , .obferva-
tionem ~hanc .ita .. e.1fe ·arduam ., -tum ob ~qgentem ditficultatem 
notan(\i momentu.m ·maximae ·excrefcent4-ae ., tum eriam , a~ 
praecipue ob laboTern , ·aut ·jnvenie·ndi ., ;attt per computum 
inducendi c.oeterarll'm. -circumftantiarium ·at-q·ualitatem , ut 
emnem .,etiam afl:ronomicam fabtilkatem excedat. Adde, quocl 
hoc idém maximum -ad qu-adraturain ·m~gis accederet , 1i 
elongatio --1n aefta f yzygiarum maximo fie1'-et 1 8° , rut fane 
e~ mµltis obfervationibus fieri po!fet • ~Magna etiam buie, 
max·imae -accelerationi mu-t:·attl> ·a.ccidit ex -a11is -elementis, fti• 
licet -ex diverfa ratione 1nter vires o, & Q , e.x diverfa etia,n· 
m3ximorum ~ 1& -minimoi:um -aeftuum .-ra-tionetJ ·quae ·non \l'llO-
do a d·iv.erfa .rationc vfrium , v-erum :etiam a diYerfa lum·i-
n·arium .declinatione <lependet .• Ab his omrtibns ex1guorum 

~temporum .computis· ·nunc f uperfedendum ·cenfeo ., .qllibus 
,,~amen .adit.us :per :(heoriam --banc .. efi: -_patefaaus .~ 

. . , . 

. , 

• 

1'A~ 

' . 
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De aueter.ati.ne, aut ·retaraatione a.e uum, tum ex eorum 

magnitudine, tum ex uirium co-nfpir4tione. 
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