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PRAEFATI

W Icer guaeftionews bane de M ar1s AESTU
per [efe arduam y atque difficilewy prae-
i flantiores philofophi $tudio oy arque
induftria planiorem effecerine s non-
nulli tamen. contra difficiliorem fece=
re. Nam poft Newwzonum yquz ¢llan

ne==mE2E g folidioris mechanicae leges rewo.
cowity (1) Edmundus Halleius (2) Daniel Bernonl-
. lins (3) Leonardus Eulerns (4), Rogeriuns Bofcovi-
: chins  (5) Cavallerius 5 Mac - Lanrinus (6) ean-

dem ad capnt re[umerve , argne magis 5 magifgne pes-
ficere aggreffi funt o Verum bac in ve illud aliquibus
I ‘contigit qnod magnis ;vzrir in ardnis argumentis
9 #fnvenire folet s wt duwg pufquifque pro [no inge-
ni0 \meshedos diverfas .y ac plernmque difficiliores
profequitnr 5 ita in diverfa gocant s wt wnus cum
gltero. o confentiar., atque aliguando etiom unus
tdemgue [ecum ipfe. pugnare wideatnr . As inter bafce
pugnasy argune difcordias won ita facile oft werita-
| ‘wem deprebendere | < Nam  formulae ™ analyticae [atis
. gmplexac 5 Jatifyue compofitae [unt ewvolwendae s rota
formularum feries ad earum elementa revocanda eff ;
una cum alrera comparanda . Quae omuia non wodo

| SR s e

e

(1) Philof. Nat, Princ. Math. Lib- 111, (s) Diflertatio de maris aeiiu Romae
Prop. XXXVIe & XXXVILY . . M DCCXLVIL.
() In primo volumipe mifcells cu. (5) De caufa Fhyfica fluxis. maris.
riofs & intranfaciionibus Phile N. 162+ Diflertationes Bernoullii , Mac - Lauri.
(3) Traité fur le Flux , & reflux de nmi, Eweri, & Cavallerii habes in opus
la Mer. ] feulis a Paris. Sciente Acade pracmid
(¢) Inquifitio Phyfica in canfam flu- donatis. ’
Xus 9 & reflusus maris -
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tyromes o werum etidm widthematicos ipfos ita fari-

gans yut aliguando fine'magno lubore ‘ancipites, quam
Cum ingenti de revum exitu certi effe malint . Huius-
modi eft Enleri, (& Mac- Ladrini exemplam ; quoran
alter y longioribus formulis nfus, wires [olares ad
mare artollendam dimidii pedis pavifienfis fore dee
mouftrat ; alter werd fynthefi folidiore pedem unnm
aequare contendit . Bernounllius cum Mac - Lanrino in
menfuracviriam confpirar, at in ratione wirism Ly«
warinnz atque folariam ab Eulero'y ac Mac - Lanrino
diffentit . Quare quantae difficultasis effe indicabi-
mus 5 cveritatem ipfam in tantorume wirorum dife
fenfn laborantemr o in (unwe locum . ac quodam-
modo- [edenwefbitnere & Ilud dgitur primane eff
guod in -hac  guacflione - curabo 5. wt videlicer in.
feriptoram. difcordia weritas ernatur. Alternm eff
nt  faciliori - [ynthefi y anr [altem formulis fimpli-
cioribus ad tyronum captum accommodaris s problemata
acffunme vefolvantur . Tertinm y ut guaeftio tota, in
difficilioribus pracfertim ppoenomenis ‘pertvalletur..
Haec wero., wt dilucide peragerem, quaeffiosen ipfan

in quatnor partes dividendam indicavi ; guarum prima

mechanica eff  agitque de wiribas % ¢’ © n.are moven-
tibus 5 altera hydrefiaticay quae. guidens fluidum-ali-
quod in fiphone communicante per: wwikes oj"’c-z'l[qné-‘;cggzzi-
remplatur y fine qua obfcuriora acftus phoenomena vix
ilnfrantar . Tertia €5 hifForica, utpore grac deftus
phoenomena accurate enarrat . Poftrema demum eff
comparativa . Narrata enim phoenomena cum theoriag
viriwm %y @Dy argue’ fluidi ofcilluntic comparat
invicemque componit s ut fingulis enarratis phoenome -
nis [uae explicationes tribuantur .

Harym quatwor partinm numc prodiz prima ;

relignas dabo , wbi per tempus licelir .

DE
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DE AESTU MARES

_RECIPROCO , AC PRAESERTIM DE VIRIBUS LUNAE, ~
SOLISQUE AD MARE MOVENDUM .

Avfam  a2eftus ' maritimi. in fole , ac
luna: effe: repofitam, s aut -ab- iis lumi-
“naribgs pendere , memo’ fane megabit,
“modo. {giat ‘eiusdem aeftus phoenome-
“na v Tta‘enim tempus intumefcentiae ab
appulfu  lumimatium ad loci meridia-
@l ‘num defendet , ita intumefcentiarum
2| menftrunarom incrementa cum confpis
| e ratione luminarium conjunéta funt , ita
vero, €a-a majori, minorique folis , lumaeque a terra diftan-
tia augeri videntur , ut’, fi quis neget aeftus veciproccs a
fole lunaques generari -, “is: eodem jure y & ferrum a magnete
trahi , & paleas a corporibus ele@ricis adduci, megare poffit.,
Non enim mnos aliter “in caufarum cognitionem venire pofiu-
mus , nifi effeuum . praefentiom cum caufze praefentia, at-
que eorum magnitudinem ~cum caufze energia conferendo
fimul , & comparandlo . Neque wvero alia de ratione i-
gni - calorem tribuimus ;' nifi quod ad eius praefentizm calo-
rem exeitari videmus, ac fentimus ; ‘atque cum minori cor-
porum ab igne diftantia intenfierem caloris fenfum coni ngi
J4X 2 ~ ani-
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4
animadvertimus . Cum itaque dubitandum non fit , caufim
aeftuum maritimorum in fole , lumaque <effe conftitutam, aut
cum ip! orum a&tione comiunétam , duo {uperfunt excutienda ;

ac primo ‘quibus nam viribus ea luminaria marium intumg.
{centiam creent ; deinde, viribus etiam conftitutis , definie 5;1

eflt ratio , methodus, ac leges , juxta quas vires iftae agere

debeant . Horum 4utem duorum quae f{uperfunt, nen faci-
lis eft tra&atio. Nam vires lunae folisque in eorum vortice,
aut vorticibus conftitui” poffunt 5 horumsvero vorticum‘apud
primae noeae fcriptores tam magha eft diffenfio , “ut fi ea de
re difpntare velim, finem difpatationis non inveniam. Sunt,
qui vires iftas in ateraltione quadam wutuc particularym {olis,
lanaeque globum  conftituentium fitas effe contendant ; qui
quidem, fi az¢raltionis vocabulo aut fimplex phoenomenon, ut
Newtonus , aut mechanicamy aliquam actionem , aut caufam
fignificant, audiri fane “poflunt % {i vero’, aut natarae legem
aut non mechanicam , fed fubflantialem quamdam corporum
proprietatem intelligant , audiendi ‘profe¢to non funt , utpote
qui non caufam Phyficam, quam poftul mus , fed aut mora-
kem , agut mullim producant . Ne itague in ipfo quaeftionis
aditu , atque weftibulo haerere. miferumr in modum -cogar 1,

quacltionem de gravicatis canfy alium im locum reiiciam;
atque , quantum ad rém praefentem pertinet, gravitatem tel-
luris ‘n folem ; aut lanam 5 ut. phoenomenon ‘ex obfervatione
petitum affamams Quodequidem phoenomenon nifum in cor-
pora maiora, qualia funt’ pianetae fatis aperte patefacit , de
mutua tamen {'mgularum partxcularum accefsu aut nihi omnj-
no, aut nihil certi nobis innuere videtur , It.que phoenome-
non hoc gravitatis longe alia fignificatione eno atque Newto.
niani ufurpamus. Ii enim fingulas materiei .pamculas ‘ubicums
que pofitas tanquam totidem virium centra-poners- confueve~
rant ; mihi vero fatis eft , fi verfus maiora: corpora -gravitas.

concedatur.

§. 1. Dico itaque, hodierno die plerifque recentioribus
mathematicis ‘ab obfervationeconftare de annua telluris no-
ftrae circa folem converfione , quod fare praeteritis philofo-
phis denegatum fuit . Neque:illad una -aut altera obfervatio-
ne conficiunt , (ed tot obfervationum feriebus , quot fidera
fixa in coelo micant. Quid enim , inquiunt, funt Bradletanae
aber-
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aberrationes fiderum , nifi obfervationes certiflimae , telluris

motum- fignificantes » Eae autem obfervationes ita in' aliquibus
gy, TEXS 5 u(que non paucis funt inftitutae , ut nemini dubium fizy
%’%9@ omnibus profeto, quot “obfervari poflunt , eathdem :‘lbcl‘-

rationem motus annui- teftem deprehendi . Tot itaque habe:
nws , fi velimus , eiusdem motus teftimonia, quot fidera in
coclo numerantur ., Atque haec quiderd illi . Ego vero,
quid - a ‘fiderum - aberrationibus eonfequatur , non decerno.
Telluris orbitam circa folem , ut hypothefim ad ghoenome-
non explicandum afflamo. Si -itaque tellus circa {folem orbi-
tam in: {fefe redeuntem percurrit, folem “verfus feretur wviri-
» bus quibusdam centripetis, illam continuo a re&ta linea re-
goventibus , atque in eadent orbita retinentibus. Iis enim
viribus feclufis , tellus non in orbita redeunte , fed ' in linea
retta in infinitum pergeret , 'nift aliquid fuper veniret , quod
tllam a re@o tramite defle@®eret. Quae f{ane, cum a mechani-
cis demonftrentur , reftat , ut telluris gravitatio folem verfus,
ut phoenomenon certiffimum, adhiberi poflit .« Verum non
modo - gravitas , fed etiam gravxzatns lex ab immediata ob-
fervatione derivatur. Orbita enim, quam tellus deferibit eft
elliptica , aut -ferme elliptica ; ofiendivnr setorsn mechanicis
Sedtionem Conicam , quali eft Ellipfis, defcribi non pofle nifi
a. corpore verfus centrum aliguod lato viribus decrefcentibus -
in ratione diftantiarum duphcata. Unde colhgxtm , vim illam
gravitatis 5 qua tellus in-folem ferturs, eius naturae efle; ut
eius vis , eaut energia fefe haBeat , ut quadratum diftantiae
reciproce .« Quamobrem telluris particulae in folem ferentur
viribus fefe ,habeptibus ut - quadrata diftantiarum _ reciproce ;
iludque = accurate , i tellus: aceuratam - ellipfim defcribat,
at proxime, fi tellus orbitam proxime ellipticam percurrat.,
§. HL e Eodem -prorfus argumento dedueunt , lunae par-
ticulas ferri terram verfus viribus fefe habentrbus in ratione
reciproca duplicata diftantiarum a telluris centro, vel accu-
rate , vel proxime. Nam luna etiam movetur in orbita per
telluvis centrum  tranfeunte , atque ad ellipfim, aut accurate,
aut proxime accedenwe. Quare fi de aefltu reciproco lunae
ageretur, haberemus duo phoenomena, unde eius explicatio-
nem petere poflemus ; lunae fcilicet converfionem circa fo-
ttem, atque eiusdem orbicam circa tellurem . Nunc vero cum
de
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de aeftu terreftri fermo fit , gravitatiopem particularum ter-
refttiom in’ lunam , inquirere debemus .° Atque ea quidem
gravitatio ex principio reactionis a do&iflimis PhllOfOphxs de-
duci folet . Si enim wyis haec mechanice agit , illud contins-
get , quod in corporibus magneticis , atque elericis ufuve-
nire folet ; ut non modo ferrum , aut feftucae in magne-
tem , ant eleGrunt ferantur, verum etiam magues , atque
ele@rum in ferrum , aut feftucas . Atque motus ibi feque®
tur , ubi, wvincibilis eft refiftentia.s Si'magnes libere appenfo
filo dependeatr , ferrum wero manu - retineatur , magnes ad
ferrum accurrer . Si tam ferrum’, «quam magnes libere pen-
deant , atque ad certam diftansiam collocentur, -motus erit
reciprocus , tam {cilicet magnetis ferrum verfus , quam  ferri
verfus magnetem . Si pondus magnetis , ferrique  aequale
fir, atque aequale etiam filum , cui uterque neditur, ‘aequa-
les arcus accedendo deferibent . Contra fi aequale’ filum , at
pondus inaequale, arcuum jllorum altitudines a“ punéto mﬁ-
no erunt reciproce, ut pondera. Ex hifce principiis , atque
obfervationibus colligitur , mt, cum mechanica fit telluris aétio
in lunam , ex reatione corpora haec girare debeant circa
commune gravitatis centrum , quod diftet: a centris. fingulo~
rum in ratione maflarum reciproca ; meque minus lunares
particulae in terram vi gravisatic agantur , quem terreftres
particulae faciant lumam werfus. Verum , omiflo etiam rea-
&ionis argumento , quods aliqua ex parte infirmum wvideri
poffet , non defunt aliae conietturae ex ipfa corporum luna-
rium conftitutione petitae . Corpora ‘enim lunaria - figuram
fphaericam , aut quafi fphaericam affeQtant, quod, fane contin-
gere nequit , mifi vis quaedam infit tendens in - lunae =:n-
trum , atque nifi haec vis magna fit. 'Si enim eflet exigua,
vires folis , terraeque perturbatrices notabilem lumaris figurae
mutationem - inducerent ; .quod quidem quum obfervationi-
bus non fit confonum , inde profe@o non modo de lunari
gravitate , verum ‘etiam de gravitatis magnitudine “admone-
mur . fam wero ex omniunr mundanorum corporum analogia
conftat ; gravxtatem verfus .eorum. contra ad magnam faltem
diftantiam diffundi’,  atque decreflcere in eadem ratione , in
qua crefcunt diftantiarom quadrata . Quare idem dicendum
eft de luna faltem ad terreftrem diftantiam , ¢uius media
ik men-
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menfura eft 58, aut sg9. Semid. terr. circitet . Quamob-
rem  non. modo  gx® realtionis ,principio, verum etiam ex
lunari figura , atque aliorum. planetarum -amalogia habebimus
gravitatem pmticularum terreftriunt verfus lusam , -atque
b‘%xavxtatls energiam in ratione reciproca duplicata diftantiarum.,
Si itaque ex gravitate terreftrium particularum tam folem . ver-
{us ,*quam verfus lunam omnia aeftus saritimi phoenomena
{ponte fluerent ; ac fi nulla demonftratie ; nulla valida:dif-
ficultas contra pugnmaret, gravitas haec habenda eﬂ'et ut’ ve-
ra , ac legitima caufa aeftus reciproci. At enim Fem.ita .fe
habere ‘demonftraturus {um , nihil videlicet - efle , ~quod " ex
, unico illo duplicis gravitatis principio explicari commode ne-
queat . Qawmobrem cum idud demonftravero , de caufa
*huius aeftus dubitari minime poterit . Ad illud wvero dilucide
demonftrandum , - praemittendae funt propofitiones’ aliquae-,
quibus effe@us earum virium jn globo. terraqueo - deinian-
tur, .  Effe&us hofce wviriam efleCtus nominabo , atque quld_
wirtum nomine veniat , fatis , fuperque indicavi.

PR @l D o8:l . Lol O L

Vins acceleratricevs centri terrgﬁrrs* in Solem in medm t'e[lmzs
@ Sole diffantis determinare o

e
§. TV. Ntequam  vim pertu‘rbatri’cem‘ . determinemus |,
oportebit vim  folis acceleratricem:;, fen ivim

g1avitat'is centri. terreftris folem  verfus: -accurate: ftatuere .
Inde enim dmnis® haec virium theoria defumenda: eft:. Vis
haec acceleratrix computatur in finw verlo -arcus: terreftris
quam mmmy in media a fole diftantia . Affumamus itaque
arcum 4. gradus unius in orbita terreftri,, qui profetto mo-
te medio a tellure defcribitur intra tempus medium §844".
Ad finum verfum efus atcus €xafte conftituendum utamur
finu reto arcus dimidii, qui eft in tabulis 58.18. Eo duplicato
habemus chordam grcus 4. quae widelicet erit partium 116.
36. lam vero eft_circuli‘diameter ad chordam alicuius: arcus,
ut chorda eadem ad finum verfum arcus eiusdem, Inftitura
analogia , eruetur finus verfus ejus arcus 6. 72. quarum par-
‘ tium

|
i
J
|
§
{
,_‘..
‘;
|
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tium 1e600dso6 finum totum ‘conftituunt 3 quare eric finus
g 4

totus ad finum verfum arcus 4’ , ut 10¢ococo: 6. 72+ lam

pofita folari parallaxi 10", quot videlicet ex recentifimis ob-

{fervationibus deducitur , eft media centri terreftris a fole,

diftantia femidiametrorum terreftrium 206:0 , quae difta-
tia , fi ad pedes parifinos redigatur , pefita terveftri ﬂfemi-
diametro pedum 19695539 , evadet pedum - parifinorum
406122014380, Ut finus ‘verfus 4 ' eruatur in partibus
pedis’ parifienfis; ‘inftitwatur ~‘haec amalogia ; ut 10000000:
6. 72: 406125814180. ad quartum ,’ qui evadet “pedum
parifienfium  272914: proxime . Hic videlicet eft defcenfus
telluris folem verfus intra tempus idem , quo illum arcum
defcribit , - five ‘intra 844" ctemporis folaris: medii-.- Jam
ut vim ‘acceleratficem -ceiitri terreftris , cum wvi gravita-

tis terreftris in eiusdem {uperficie comparemus , ' Oportebit
fupputare - defecenfum noftrorum ' corporum vi ‘gravitatis {u-
‘perficialis , fi ea conftans haberetur . Defcenfus liber - gra-

viam in noftra fuperficie wi- ‘gravitatis terreftris’ , ‘tum
media, tum primitiva ( qualis videlicet hic eft adhibenda )
intra 1" temporis medii a me fupputatus eft pedum pari-.
fienfium 15. 117, atque fpatia 'defcenfuum - funt in ratione
temporum duplicata . Colligimus inde corpora noftra con-
{tanti- gravitate . intra tempus 5844" defcenfura  per pedes
parifinos 516280863, 312+ Cum  itaque stempora defcen-
fuum fint aequalia , wifes erunt in ratione dire&ta fpa-
tiorum . Vis, fcilicet acceleratrix centri terreftrig , erit ad
wim mediam primitivam terreftris - gravitatis-in « fuperficie ,
ut:3720142 15162808637, five in  terminis fimplicioribus
ut .15 1890 iquam ‘proxime . Et haec eft‘vi$ acceleratrix
centri: terreftris , ad wim grayitatis ‘comparatar, quae- po-

&

 COROLLARIUM L

§« V.o @It nune H M terreftris aequatgris Diameter (fig. 1. )

catque circulus B H D M “ipfius ‘aequatoris ' pla-
num’ quiefcens repraefentet , Per id planum tranfeat centrum
folare 'S ; fugue..C S diftantia - media : centri terreftris a {olis

cen-
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centro , quae feilicer pofita“ eft femidiametrorum’ terreftrium
10620, In terreftri “[@midiametro H € perpendiculari ad- fe-

S, nidiametrum “C B per % <centrum tranfeuntem , capiatur: li-

g N C, quae totius fem diametri fit pars 18¢0.8 Redta
C § tanquam Asymptoto defcribatur hyperbola Afymptotica
fecundi, generis , quae tranfeat per pun&tum defcriptum N.
Erunt femjordinatae ad hanc hyperbolam ‘in ratione dupli-
cata abfciffarum reciproce. Htaque £i ad pwnltum axis quod-
cumque ex. gr. T capiatur femiordinata T K, ea, deter-
minabitur - fumendo quartam proportionalem ad STz, 8C=,
& re@tam  definitam C N. Haec hyperbola , ut patet , erit
bocus virium acceleratricum refpectu folis ; atque in ea,
dgta quacumque diftancia a folid centro , determinari poterit
vis acceleratrix ad eam diftantiam, vis inquam, fub hypothe-
fi, quod vis acceleratrix centri terreftris unitate exponatur.

COROLLARIUM IL

§. VI. ©It nunc re®a S T aequalis terreftri femidiame-
A tro, atque quaeratur ad pun&tum T wvis acce-
leratrix folaris in di&tis hypothefibus . Fiet itaque wut S T 2
S C2= CN:T KlSed§&aniniy £:C N-= 1. 'Quare
T K aequalis erit quadrato diftantiae S -C in {emidiametris
terreftribus expreflo . Erit dgitur T o= 424184400 . At
reda T K wocari folet' ab Eulero vis folis -abfoluta . Qua-
re vis #* abfoluta in addutis hypothefibus erit 425184400.
Quod fi wis terreftris gravitatis ponatur, ut unitas, in hac
nova ,hypotheli Rabebitur vis folis abfolata , fi allatus nume-
rus per 1890 dividatur, cuius divifionis quotus eft. proxime
225965, quae eft vis abfoluta acceleratrix folis , pofita gra-
vitate terreftri = 1. Aliquod intercedit difcrimen inter vim
hanc acceleratricem , atque Eulerianam in eodem fenfu
fupputatam .. Nam Eulero haec vis abfoluta provenit (1)
227512, 2liquanto maior vi fuperius a me definita . Ve-
rum difcrimen hoc & -exiguum eft , & fortafie ab aliqua
fragtione , quam Eulerus in tot calculi elementis neglexerit,
' B . . de-

) 1n eiusdem inquifitione Phyfica in caufam Fluxus, & Refluxus ¢ 38
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10 . DiETMHA B I¥

defcendit . TIpfe quidem .eius computi elementa fuppreflic,
quae ideo fufe a me haftenus allata {Rnt , ut unusquifque
de mea fupputatione judicium ferre poflit. Haec vero aliqua
fubtilitate a me fubduca funt, propterea quod marium i~
tumefcentia ab hifce elementis maxime pendet, ut videbitis.

PROPOSITIO IL

Date wvi folis - acceleratrice: ad' centrum terrae 5 vim eissders
periurbatvicem in canali telluris éentrali determingre .

I vis acceleratrix ‘conftans: effet ; vis perturbatrix

eflet nulla. Si enim eadem: vi pun&tum C:folem
verfus ferretut , 'qua alia pun&a @ C ufque ad B, totum
fluidum in canali C B counclufum nullam omnino perturba-
tionem fentire poflet; quod ex principiis mechanicae abunde
patet ; Perturbatio itaque fluidi oriri non poteft, nifi a vi-
rium acceleratricum differentia , qua tantummodo fieri po-
teft, ut pars uma fluidi celerius’, ‘alia -tardius folem verfus
defcendat ; ex' quo demum perturbatio motus oriri poteft.
Ramus hyperbolicus KOG N in fuperiori propofitione deferi-
ptus , differentias iftas, unde gesota penlet, exhibebits Cum:
enim 'femiordinata BG ad pun&tum aliquod B eredta , vim
acceleratricem punci “eirsdem B iure: nobis exponat, fi duca-
tur linea: N E ‘reftae G Bc parallela , different’a retarum
B G, BE, few reta E G vim f{olis' perturbatricem relate
ad pun@um B repraefentabit . Idem dicendo de :aliis: quibus-
bl cumque punis canalis B G centrum fofis “refpicientis , ha-
bebitur eodem' pacto’ menfura vis perturbatricis: pro- iisdem
punétis , quae petebatur . :

§. VIL

; COROLLARIUMI.

§ VII1, Uod fi ratio” quaeraturinter vim  gravitatis
vimque {olis ‘perturbatricem , fatis’ ‘erit” ponere
lineam B F partium 1890 , quarum N C eft unitas ; atque

erit reGta BF ad re®am E-G, ut gravitas fuperficiei terre-
: ftris
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firis ad vim folis perturbatricem in eadem fuperficie « Exit

autem: N C: GB &="S B2; S$C2, atque SB:: SC? =

e 42§143161: 425184400, Itaque erit B .G = 1. ooooog7.

‘%j@ uare .G E= o.0000097, Undeierit BF; EG = 18go000000:

07. Atque haec ‘eft preportio , quam terreftris gravitas

media, primitiva in fuperficie terrefti B obtinet cum vi folis
perturbatrice ad idem punctum B, .

COROLLARIUM IL°

« § IX, Xigua illa portio rami hyperbolici G N a linea
i refta tam parum wbludit , ut fine ullo fenfibili
errore triangulum G E N pro triangnlo reéilineo haberi
poflit . Quamobrem, fi .a quolibet alio punto s eiusdem
canalis ducatur perpendicularis 4b , linea be exprimens eiusdem
pun&i wim perturbatricem , erit ut difftantia @ C fine ullo
errore fenfibili, Unde fit hoc theotema . Vires perturba-
trices canalis centralis folem refpicientis funt inter fe , ut
diftantiae punétorum a centro terrae. -

COROLILARIUM IIIL

§ X SI coniungantur punéta C F,, griangulum F B C erit
' lpcus gravitatis in. hypothefi . commniter accepta ,
quod gravitas pundorum terreftrium in terrae vifceribus
fequatur dire¢tam diftantiae - rationem . Quare femiordinata
s f, exponét yrivitatem pundi eiusdem 4 . Unde habemus
hoc alterum theorema . Grayitas punftorum in canali fo-
lem refpiciente , eft in ratione vis folaris perturbatricis ejus-

dem punéi. Erit enim femper G E: B F = &e: af.

COROLLARIUM 1V,

§. XI. ,Uod,ﬁo.ramus idem hyperholicus a puntto N
continuetur ufque ad pun&um -V a tole op-

pofitum , ¢X ilisdem rationibus yis perturbatrix folaris pun-
B 2 éi
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&i m , erit aequalis differentiae duamm femiordinatatum
N C, V D. Haec differentia ex computo evadit aequalis
ferme differentiae antea inventae pro pun&o B; atque difcri- _a-
men tam® exiguum eft , ut merito. contemni poflit'. Vires
itaque folis perrurbatrxces tam pro eanali folem  refpiciente,
guam pro. canali foli averfo in aequalibus a centro- diftantiis
pro aequalibus haberi poflunt ; atque mon minus pro canali
primo, quam pro fecundo , locus virium perturbantium eft
triangulum re&ilineum ; atque utrobique gravitas particu-
larum viribus earumdem perturbatricibus eft proportionalis .
Rurfus cum in canali folem refpiciente vis perturbatrix fit
; direlte 'oppo[‘ta vi gravitatis , atque vis acceleratrix centrj
minor fit wi acceleratrice paf'tncdarum faperiorum , actualis
gravitatio in centrum C. cuiuscumique particulae @ aequalis
erit differentiae duarum linearum @f, be. Nec diflimiliter,
cum: in canali-a. {ole oppofito. G D vis perturbatrix. confpiret
cum Vi gravitatis ;- atque vis 'acceleratrix centri maior fit wvi
acceleratrice’cuiufcumque particulae exygr.z,{i fumatur D m =
B F ,dacaturque C m, differentia femiordinatae Q » a linea
po exhibebit altualem gravitationem pun&i »/ verfus C, In
utroque igitur canali omnia funt ferme paria, & virium per-
turbantium rationes funt ferme eaedem . Eadem vero haec
omnia valent pro viribus perturbatricibus lunaribus, neque
aliud eft difcrimen , nifi qdod a diverfa' vi acceleratrice,
ac. diverfis diftantiis ogitur .. Habes itaque virium perturban-
tinm theoriam pro utroqu& canali, atque etiamy pre utro-
- que luminari,. ; :

C

PROPOGSITIO Il

Vim lynae persurbatricem in bypothefs: s quod eius abfolutie
gravitas fit in ratiove voluminis, determinare

§. XII.,

Ut problema hoc in praefentx omittere oportebat,
aut hypothefim aliquam (Junaris gravitatis - ab
aeftw maris. non pendentem: aflumere . Cum enim lgna fit o8
telluris fatelles , nec alium circa fe fatellitem habeat , eius ‘
gravitas accelmatri:s » - utic pro: fole faGum eft , definiri non

e
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- poterat’. Supereft igityr, ut ab aliquo phoenomeno determi.-
netur . At phoenomehon , a quo eam Newtoilus, aliique de-
terminaverunt , eft ipfa marium intumeflcentia in aliquo por-
%“j(g diligenter ‘obfervata . Id etiam fuo loco egomiet praeffi-
turus fum . Verum, cum locus hic folutionem pro ¢ fibi
poftulgt , cumque modo nequeam folutionem ab obfervatio-
nibus exhibere , malui hypothefim aliquam fequi , quam
problema praetermittere . At eam hypothefim: adhibebo,
quam poftmodum ex obfervationibus corrigere potego . Af-
fumo itaque gravitatem lunarem, coeteris paribus, relate ad
gravitatem: terreftrem effe, ut lunae volumen ad volumen
sterrefire . Nunc enim:-de maffa loqui' non poffumus , neque
hypothefim de gravitatibus maffis proportionalibus admitten-

dam puto. At lunae volumen ad terrae volumen eft ut r:

0. Quare gravitas acceleratrix !funae, coeteris paribus, erit

Isl II70 . . . ;0 . =
L, -~ e At enim medijocris centti terreftris a lunasi
. \0‘ . .
diftantia ex - obfervationibus® ponitur femidiametrorum terre-
firium 58, vel 59. Quare expriori diftantia erit vis acceleratrix

4ddA o LT 7o » A -

terreftris in lunam = ——"227" _ nedibus paris. Os 00O ”

: 168200 P I 0 0P 08
Eodenr computo erit vis acc.eleratrix {uperficiei fubieGae in
@ o. ooooogjos Differentia, erit vis acceleratrix aquarum
in- fuperficie lunae {ubie®a a wviribus lunae genita , quae

erit o. ooocoo33. Itaque fiet gravigas terreftris ad talem -

vim ¢ pertgrbatricem ,-ut 151170000: 333 five ut 4580606:
I. At pro luna gravitas perturbatrix fuperficiei terreftris
_oppofitae fenfibiliter differt a vi priori perturbatrice, ut ex

computo apparebit . Erit enim wvis acceleratrix ad. diftan-

tiam 59 femid. = ped. par. o. 00000868

Et eius, differentia a vitacceleratrice centrali ped. par.

O+ 00000029, quae erit vis perturbatrix, quaeque notabili-
ter differt a v perturbatrice- {ubie€tae fuperficiei .

Erit itaque gravitas terreftris ad vim lunae perturba-
tricem in' oppofita fuper

eft , gquod quaerebatyr.

'
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C.ORO L Ld EdU.M.

§. XIII. Im_terrefiris gravitatis ad vim folis perturba-

V tricem in f{uperficie telluris fubie&ta computa-
vimus ( Cor, I. Prop. II. ) ut 189000p000: 97, five pro-
xime ut 104844%o0: 1. At vis terreftris gravitatis ad vim
lunae perturbatricem in eadem fuperficie dedu@a fuit, wut
4580606: 1. Quare erit vis folis ad vim lunae perturbatri-
cem in fuperficie terreftri fubieta, ut 458: 1948 proxi-
me , five vis folis -ferme fubquadrupla eft vi lunari, wut
fubinde ex obfervationjbus conftabit,

(4§

PR O RS T N

Vires [olis , Junaeque ad mare attollendum , five in aequatoris
five in meridiani plano in diverfis gravitatam
hypothefibus determinare,

/§. XIV, Uaeftiones duas diligentiffime diftinguere necef-

fe eft’; altera guidem circa vires mare attol-
lentes , altera circa deprimentes verfatur; utraque fignificari
confuevit fub nomine vircum mare moventiym . Quaenam
fint vires attollentess jllud ex viribus 2%, & Q perturbatri-
cibus maxime quaerendumc. At vires deprimentes oriuntur
ab aliis principiis , de quibus infra . Interea tamen moneo
vires ipfas attollentes aqueam molem in '_10ci_s {ub fole jacen=
tibus , atque ab ipfo adverfis mediate etiam deprimere in
locis folem vel lunam in horizonte profpicientibus. Non enim
alicubi intumefcere oceanus poteft , quin ex iisdem viribus,
quibus intumefcit , alibi detumefcat. Detumefcentiam hanc,
ex aequilibrii lege. potius, quam ex viribus externis nafcen-
tem, confiderabo. Omittam modo alteram , ex wviribus per
fefe , atque immediate deprimentibus orjundam, fi orirj re-
vera poteft, Tam vero, ut cafum fimplicifimym adducam,
pono canalem ( fig. II. ) centralem B C, alterutrum, aut utrum-
que luminare refpicientem , Huic perpendjcularem ftatuo
sanalem H M, cum eo, communicantem . Totam denique
in-
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intumefcentiam B O ab externis viribus ortam ab aquis in
H M jacentibus defusnd . Quamyvis enim res ita non fit , fed
fphaericus , aut ellipticus menifcus circa B attol'atur, at ro-
nula - quaedam circa H 5 M .deprimatur 5 tamen shanc me-
*nifci exuberantiam ; eam vero zonulae depteflionem perinde
ferme fe habere, atque fi ex canali diametrali H M defluat
tota aqua in C O , in pofterum demonftrabo . Sit jam B M
D H planum aequatoris, aut fit. A N B 2 Q planum alicuius
meridiani . Quoniami intumefcentia B O defumenda eft ex to-
to canali. H M , aut A Q, in quatuor pundisH , M; A, Q,
aqua detumefcet aut dimidia ; aut ferme dimidia mtumefcen-
daB O. SiHM fit aequatoris diameter , HR, aut MT
= + BO. Si AQ fit axis terrae idem continget . Qua-
ré inventa: intumefcentia O B pro qualibet: gravitatis hypo-
thefi, addendum eft ipfius dimidium, ut habeatur tota dif-
ferentia: obfervata duarunt linearum: C R, . C O, Problema
hoc  generaliter ita folvitur.

"Ponamus B O effe intumefcentiam in quavis gravitatis
hypothefi . Erigatur perpendiculariter linea O I, aut O K
gravitatem aétuzlem pundti elevati O exponens juxta eam hypo-
thefim . -In ea aflumatur linea: O L repraefentans vim - per-
turbatricem pun@i O . Compleatur triangulum L O C, quod
fine errore fenfibili. haberi pdterit , ut locus virium pertur-
batricum- in. qualibet gravitatis® hypothefi. .. Similiter fupra
ca OC conftruatur- figura juxta datam hypothefim fca-
lam gravitatym exponens. Deterpinetur altitudo figurae I O-
B F,aut KO B E, quae & claufa fit intra fcalam gravita-
tis, & aequalis interea fit' triangulo L O C.. Altitudo B'Q
eius figurae ® esit ® elevatio aquarum in eadem hypothefi ;
cui ,’fi addatur eiusdem dimidium , fumma aequalis erit
toti altitudini inter intumeflcentiam , ac’' detumefcentiam
intercurrenti . - Haec omnia conftant . Namt cum trian-
gulum L O C fit locus virium elevantium , ipfius area
diminutionem ponderis in canali C O repraefentabie . Qua-
re ad pondus reftituendum , quod fane ex aequilibrii
legibus repofcitur, tantum elevari debebit aqua in B O, ut
eius pondus aequet pohdus amiffum . At enim figura ex. cauf.
T OBF tale pondus exponit . Quare eius area , quaecum-

que fit , aream triangularem aequare debet . Interea vero
‘ ca-
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catali «C H, aut € A nihil ponderis minuitur, aut-aggeturs;
cum .intumefcentiam B O ex novo fluido conflatam facere
poflimus . Quare feu canalis CH fit aequatoris {femidiameter,
feu C A 4t femiaxis terreftris , intumefcentia B O perinde
continget . Nifi haec. .ex peculiatibus gravitatum hypothefibus
illuftrentur , wvix ulterius clarefcere poterunt. Atque hoc
problema tale eft, cut nifi attente gravitatum hypothefes confi-
derentur , atque ,adh_ib\eautm', in errores enormes incidamus .

Prima bypothefis Galilaeana , arque Hugeniana
conflantis gravitatis,.
§. XV. S'It itaque primo gravitas particularum ia canali BC
omnino conftans , ut Galilaeus , atque deinde
Hugenius pofuit . Quare fcala gravitatum erit re&angulum
OIMC, cuius altitudo fit CO , bafis vero O I. Itaque
fignra 10 B F erit fimiliter re&angulum, cuius altitudo eft
B O, bafis vero onftans illa linea B F. Cum itaque ex’
generali folutione triangulum LOC aequale fit rectangulo
O F, fiet haec analogm I0: QL =+ O0.C: BO. Itaque
mtumefcentxa -quaefita erit quartus terminus proportionis poft
gravitatem aftualem pun&ti O , %im folis, aut lunae pertur-
batricem pundi O , atque feriidiametri dimidium . ‘At ex dia
&is vis gravitatis in_fuperficie .eft partium 1890000000,
quarum vis pertulbatrnx eft 97 , atque femidiametri dimi-
dium fieri poteft pedum parifienfium 9847969 = .- Itaque
quartus terminus , feu intumefcentia B O fiet ped. parif. -
0. 5054, cuius dimidium fi addatur, evadet difcrimen intume-
{centiae ped. par. o. 7551. Ex proportione inter wires 1ola-
res, ac luncres in eadem hypothefi eruitur wvis etiam lunaris..
Atque haec ex ea hypothefi confequuntur . Verum haec
hypothefis gravitatis ab experimentis geographicis falfa con-
Vingitur .
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ditera; 5_7}’01‘; ff X Hé’i‘maﬁmz de, 'rmz"” zm f}f“”
fcente in rasione a’z_/fmzrmr;mz aitellusis fx:;z*;j_o;'.

K] A

§ XVL Lteram Hermanm hypothef m perveftigemus ,
¥ juxta quame: poniturimgravitas nbicumque  cre-
fcens w/ direGadiftantiaguma’centro; ratione . Dixi ubicums
que’. :Nam juxta: Newtonianamoetiam hypothefin nrawtas in
femidiametro C-O:crefcit /in ratione linearum 4 C, 0.L C in ea
femidiametre .. ‘At una femidiameter -C. O cum - 2ltera C A
comparari non -poteft. In hac' enim ad eamdem, a centre
diftantiam. major eft: gravitas ,  guam in femidiametro aequa-
tofis CO . Pofita itaque Hermanni hy pothefi, patebit, juxta
cam triangulum redilingum KiO € effe locum> terreftrium gra-
vitatum. Quare trapezium KO B F aequabit triangulum LOC.
Atoin eo trapezio triangulum FT K- tamillum veft , fi cum
toto, trapezio comparetur. . JItaque -contemni -fine nllo errore
fenfibili poteft . Supererit itague s ut:antea , reGangulum 1.0 B F
aequale trxangulo L O C. Unde: habetur eadem prorfus ana-
logia . “Et.:fi etiam: exnguum serrorem ab omiflo triangulo
FIK: , <corrigere welis 5 fey ﬁ "px'oblema accurate refolyere
jubeas ,  efto. quaef‘ ta. B . Qo% ¥4 Semidiameter.. C B = .S‘.
BF ,feu gravitas in pun&o B & G Vm perturbatrix B E =
Eruesl. CB: CO = BE OL s feu;, 83 S"'x”—u.-
€ *;‘; 2% = QL. Erues 25 CB:CO= B r. OF, feu §: § = w=:
(S"'S ()—9 = 0 K Erues 30 trxangulum FBC= 3'SG

E1ues 40 trxangulum KOG, = (S+ x) 1o ¥

47 'x Y G
S
'(S"l'x)llo

Unde fiet .quad‘rilaterum KO B F =:' + ._(' Sw & ),X

- L §G. At triangulu.m LOC = % (8+ %)

‘ : (S 49x)G 3
Unde.ﬁetaequatioli- (§+ %)X "—'Ls—l—" —z §G =

]
L (S+X)y (S%x)% ° Unde facili negotio :eruit‘ur - valog

S e g
S2°G
Ppfius & , qui aequalis evadet'./_ — =~ 5,qui fa}l;el: fenﬁ
e \ iliter -
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biliter non differt a valore prioris hyothefis. Atque , ut al-
ter exiguus error caveatur , refta B F' corrigenda eft relate
ad actualem' aequatoris gr’avxtatem .. Nam adhibita antea fuie
media primitiva gravitas .. St itaque problema hoc juxta ze:
veritatem refolvere velis,. fatis.erit: minucre: vim gravitatis in
ratione' penduli: torreftris mediis primitivi-ad pendulum atuale
aequatoris .. ‘At pendulum ‘medium: primitivune et liearum
parifienfium: ‘441.. 136, “atque: pendulum’ a&uale ‘aequatoris
a; Bouguerio: omnimode redaétum: ‘eft 43 9i-270. Quare repe-
rietur gravitas terreftris aftualis’aequatoris efle'ad vim: pertur-
batricem: ut’ 1»88’174.8’59 o7+ Hifceelementis: adhibitis, prove-
njt aquarum elevatxo i aequatore ped. parifienfium o. 50763

SC‘HOLION

I\ XVII Ulerus 1dem problema folvenss (1) vim folis ele=
{ vantent reperit' ped.. 0. §o72 5 atque- inde: New-
tonunr ;- ac mewtonianos: accufat ;. quod' erronea problematis
fclutioﬂe‘ uft , multo’ maiorenr vim. folarem' definiverint'.. At
vereor ‘maxime’ , ne quent ‘paralogifmum: ipfe  'in° Newtono
accufat, 1p{e* idetn non' femel ;. fed! bis*committat.. ' N.m: aut
Eulerus in dwphcx eiusdem. pioblematxs folutione: putat;/fe
hypothefes newtonianae  gra vxtatxs adliiberes;: & -ini€a: ‘re
mirum: i moduny decrpxtur aut’ cenfét:’ hypothefes: di-
verlag a- newtoniana gravitate traltare , & mh:l eft , cur-de:
diffenfa. fui prob[emat;s 2 newtoniano: miretur . Nxhll cur
«erroneas-newronianorum; intume{centias: redarguato Ty d:verf ¢
enim grayitatunr terreftrium hypothefibus diverfae intumefcen-
tiae fupputantur -atque una intumefcentia nor modo dupia, fed
tripla, aut quadrupla , aut quacumque ratione: multipla alia
intumefcentia’ fupputari poterit .. Cume itaque’ Eulerus fuum
problema cum newtonianorum problemate comparet, necef-
fe eft ipfum- de 'hewtoniana ’gravitatis: hypothefi cogitafle ..
Atque eam hypothefiny i1 viribus: Tunae, folifque deﬁmendls
aperte {equitur; verum i terreftri gravitate- adhibenda ,
qua, patifimuny, menfura intume(centiae’ pendet ,; a newtoma«
na gravitate aberrat ita ,.ut i prima folutione’ galilaeanam

grantatem adhxbeat T altera Vero: gravxtatem Hermanni ,,
3 1_,

(1} Vid. eius inquifit. phyficam in canfam fluxus, & reflaxus.
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‘Hicet id nec affirme:, nec fortafle animadwverterit.. ‘,Nav.m;zpri:z_ma
.eius problematis folutlo .eo -'re_d;r . Toso cap. 'il:L‘-_;. pet ‘:forimn‘zlars
determinat -vires| pmldi:;,alicuius M, ':fquod it in ‘-‘te}-lmr'xs;-:fu;
perficie i vide weius schema ) ;:quodque ~folis. ., wvel Jlanae
wiribus. follicitetur tam -verfus telluris .centrum,-quam weri_’us
lineam, .quae fit lineae centrali perpendicularis (1): Formulis
ad ‘hane rem conftitutis , «cap. 1L «quaerit -terreftrem figuram,
quam wires tum-3 , tum . -telluri conciliare .conantur . Id au-
tem , ut obtineat , comparat wires folis., aut lunae £um vi
gravitatis terreftris . Praeter bas wvero wires > anqusz 5 (2)
punum M gravitate naturali deorfum pellitar vi = 1 fesun-
dum dire@ionem MC . Quibus in verbis .duo :animadvertenda
fupt , primo dire@ionem-illam M'C .efle .centralem; quare Eu-
lerus adhibet gravitatem primitivam .centralem , :quod .in new-
toniana -gravitate falfum .eft/, mt omnes morunt . .‘:Secundo,
cum pun&um M it indeterminatum , cumgue :gravitas natu-
ralis eius pun@i -ponatur = 1 4 patet Eulerum -adhibere
gravitatem fuperficialem ' primitivam - :conftantem , quod i-
terum non -newtonianae ; fed -galilaeanae -gravitati .cohoe-
ret. Denique, hifce praemiflis, .curvam -quaerit «€X perpen-
diculorum lege , juxta iquam .gravitas -particularum dinter-
parum telluris  eft prorfus ‘ipdifierens , ' meque ~nova’ haec
hypothefis de -internarum sparticularum  gravitate proble-
ma .eulerianum aflicit . “Quare res demum -eo -redit , wut
Eulerus -vel molens problema refalvat in' hypothefi gali-
laeana . Nikil ergo mirum , i %euleriana intumeicentia cum
galilaeana tam belle confentiat . Nihil mirum 4 FEuleri
intumefcentia_tantopere difcrepet a newtoniapa - - Diferepant
enim , maxime terreftris ‘gravitatis hypothefes . - Refoluto per
legem ~perpendiculorum problemate , illud. Eulerus recudit
ex lege canalium. centralium .aequiponderantium (3)« Atque
hoc loco iterum in gravitatem centralem «cadit , ‘quae cum
Newtono non confentit.. Pofita in terrae vifceribus diftantia ele-
nienti M m indeterminata = z, gravitatem terrefirem facitut 20,
videlicer: in -tatione .diftantiae ad ,quamlibeét .dignitatem »
elavatae . Terreftrems femidiametrum primitivam facit = 1.
Semidiametrum " 2 perturbatione -virium externarum’acquifi-
: C 2 tam

(1) Confule totum cap: 1l. fuse in.  (2) Confule § 34t
quifitionis » (3) Confule §: 42-
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eam = b, ‘Statuto pondere eolumnae alicuius terreftris inde-
terminatae, cum directione q , & ¢ anfulum indeterminatum
eonftituentis , eam aequalem! facit conatui, quo. columna ae-
qualis femid. terrae '= 1 inftatu naturali a fola gravitate deor-

L "Quare in qualibet tel-
I+ g i 4
luris femidiametro’ generaliter ponit gfavitatem: primitivam in-
ternam - in ratione fuae- diftantiae a centro, aut diftantiae dignita.
tis, Td: etiam falfum eft in: newtoniana gravitate . Nam:in una
femidiametro. ex. gr. aequatoris gravitates internae- {funt. {fane ut
diftantiae,: at gravitates in femidiametro-aequatoris ad eamdem
a centro diftantiam non: funt aequales grayitatibus aliarum- femi.

fam nititur , quae vis ponitur =

“diametrorum« Gravitas, quae'‘generaliter fic in ratione diftantja-

rum , eff hypothefis Hermanni, non-vero Newtoni. Quamcbrem,
cum Eulerusgravitates: internas ‘telluris faciat generaliter pro-
portionales “diftantiis,‘aut earum dignitatibus , problema foivit
revera in liypothefi’ gravitatiss Hermanné .. Cum. vero excen-
tricitas’ terreftristin hac hypothefi ferme aequalis fic excen-
tricitati in hypothefi’ galilaeana: fupputatae-, nihil mirum eft,
fi, aliquibus fra®ionibus in  utroque-problemate contemptis , ea-
dem: carva Bulero proveniat , tam- in: prima , quam- in- fecun.
da folurione v Ex his itaque’ colligimus;: do&ifimum virum,
quem maxime veneror’, aliquid humani efle pallum , neque
jure. merito‘hac’ in re newtonfanops accufare 5 cum ipfe pro-
plema folvat in hypothef gravitatis terreftris, aut' galilaeanae,
aut. hermannianae’; quae: {farfe- multo minores ferr intumefcens
tias; quam' hypothefis newtonianae gravitatis patiatur. Rogo
eruditiffimum “viram ;- ues veniam concedat , fi- quid contra
eius:problemata propofui.. Id enim & ‘modefte feci, & necef
fitate. compulfus ; 'ne- eius feilicer auGtorieas , quae fane apud
dottos magna eft, meis hifce propofitionibus ,atque intumefcen=
tiarum' computis;, in’ quibus: omnem. diligentiam - adhibui , ali-
quid’ immerito detraheret-.. ~

Tertsn b'_ypotﬁeﬁr newtonigna de' artraffione mutsa.

-§ XVIII.‘P;R?O% hac hypothefi demonttrayit: do@iffimus  Clai:

raut,. quod. fi. vis centrifuga dicatur = @, a-

xium differentia eft aequalis 5, @ « 5@ ¢, ita ut i

4 224 . folo
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folo primo termino —~.<p vix error ullus fenfibilis inefse pof-
Aie (1), At enim vis folis , dut q perturbatrix traltari pote{‘t
ut vis centrifuga . Itaque ad habendam in ea hypothef

stumefcentiam, {atis erit’ fraGionem exprimentem vim pertur=

batricem per fra&xonem_;- multiplicare .. At ea fraltio ex di-
&s §. XVL et ——27 | Traque' axium differentia ex viribus

1881746259

% orea erit = — X L o Affumamus 1.° femidia-

4 &£%01881748250 »
metrum aequatoris Bouguerianam: (2):; quae eft pedum pa-
rifienflum 19686078 5 inftituamufque hane analogxam divat

*7526904¥16: : 485 = 19686078 ad. quartum:,. qui- exponet
intumefcentiam  virium folariuim attollentium  pedis parifini
1. 26846 . Affumamus iterum {emidiametrum- aequatoris Caf-
finianam pedum pan{' 19679298 (3)» atgue menfuram virium
elevantium priori fenfibiliter aequalem reperiemus;f{eu: pedum
I« 26802, At enim ex depreflione fluidi addenda eft {femiflis
intuinefcentiae . Itaque differentia, feu fumma virium folarium
fiet pedum parif. 1. 902697, five pedis unius-, pollicum 10 ,
linearum 1o proxime » Unde conftat primo:, quam erronea
fit euleriana. elevatio . 2.2 quam proxima fit elevatio fappu-
tata newtonianae virium intugiefeentiae , quae 1pﬁ evafit ped.
v, poll.. 11, cum: oftava partg digiti .. Non: enim maius eft
difcrimen- linew 3 ferme .. At etiam affumendo femidiame-
trum aequatoris juxta newtonianam- hypothefim aecuratiorem;,
habebitur v# folis newtonianae proximior. At difcrimen non
tantum eft, ut de eo folliciti effe poflimus. In eamdem' mens
furam- confpnr,ant Naniel Bernoullius (4)-, ac Mac - Laurmus(g) A
quoram: alter eam: {upputavit' ped+ 1. pol, 11+ % , alter vero:
86 4.

e =

‘pede1, poll. 10 4«

C O«

(1) Theorie de la terve pag, 192. edit. (4) Traite fux’ le¢ reflus, & reflux de
parif; 1743 la mer n. Xv. rémarque-

\3) Fig.de la terre feQ. VI page305s  «(5) De catifa phyfica flunus, & refidxus
(3) Vlde Caffini de-Thury la meridien~ maris, prop. V,
#e de Parif. pags 544
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erit ex hoc capite’ intimefcentia ‘maxima ad minimam ut
200000 : 91729. Luna habere poteft declinationem ‘maxi-
mam 28.° 32/, cuius complementum eft €10 25. Itaque ex
hoc capite fiet intumefcentia maxima ad minimam ut 100000z
87853. Haec eft peculiaris ratio, cur luminaribus in aequa-
toris planum delatis intumefcentia augeri debeat mon©modo
fub terreftri aequatore, verum etiam aliis in locis pluri-
mis ab .aequatore remotis . ! any

L

-

Quarra byporhefis de gravitate centrali decrefcente
" an terrae wifceribus in direlfa ratione alicuiys
dignitaris diflaxtiarnm a centro, ar in terrge
[#p erficie_in ratione reciproca alicuins
- slterins dignitatis carwmde
Aiftantiarun »

~

§. XXII. HYpot_he{'es gravitatis hatenus allatae , aut fal-

fae ‘omnino funt, aut magnas difficultates pa-
tiuntur . Falfas effe judico hypothefes duas Galilaei fcilicet,
atque ' Hermanni ," quorum alter” conftantem adhibet gra=
vitatem , alter . vero eam -ponic generaliter proportionalem
diftantiis. a centro , meque multum ‘in iis hypothefibus
confutandis  laboranduh ¢cenfeo , .cum mnullum , aut fer-
mo nullum ‘hodierno die .dfleclam  ‘habeant 5 <Contra vero
newtoniana hypothefis mutuae attra&ionis particularum , nec
paucos ; mec. mediocres oftentat ' fe&atores .- Wam 'tam eft in.
geniofa ; tamque parum a veritate diftat , ut plerifque noftri
foeculi mathematicis arriferit. Verumin aliquibus a veritate
certe diftare in meis de figura telluris le@ionibus oftenfum a
me fuifle’ arbitror , atque in diflertatione - de gravitatis cay-
Ja: clarius , ‘nifi fallor, oftendetur.. Sed ‘aliam  hypothefin in
citatis leGtionibus attuli , \quam video . effe verifimiliorem , “de
- gravitate {cilicet centrali, gquae in terrae vifceribus decre-
{eat in directa ratione: alicuius dignitatis cdiftantiarum a centro,
at in fuperficie in ratione  reciproca alterius dignitatis ab eo-
dem centro , -atque dignitates ommes expendendo tam pro
gravitate fuperficiali ; -quam pro::gravitate interna telluris,

tan-
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tandem reperi , quod fi gravitas fuperficialis primitiva fiat in

. 3 et ; - g
ratione reciproca fulbduplicata diltantiarum a centro , gravi-
tas vero interna in ratione direfta diftantiarum - ad dignitates

I I I I PRk, e ;
“— , — ,— ., —, elevatarum , talts inde graduum terreftrium

b
5 4 3
magnit.gdo, talis -etiam pendulorum longitude proveniat, qua-

lis ad rite repraefentandas obfervationes poftulatur ; quod
nefcio , an aliis gravitatum hypothefibus contigit . Quare operae
pretium = erit’ eam. hypothefim in gravifima hac qyaeftione
de maris aeftu adhibere. lam vero ad computandam-in hac
hypothefi ‘marium -elevationem adhibendam judico formu-
lam fatis expeditam , quam in telluris figura a -viribus cen-
trifugis oriunda in geographicis detionibus adhibui . Sit igi-
tur " gravitas ' aftualis aequatoris = G , atque wis pertur-
batrix - folaris =+ a2, In eo cafu erit G = 19399466,

- 0 . . S . . »
Iam vero fit — = exponenti dignitatis in gravitate partium in-
P

ternarum telluris . Sit denique ¥ = femidiametro aequatoris
poft intumefcentiam in hypothefi , quod eius differentia a
Gop
" b AN > Parx
Sit igitur primo exponens dighifatis.= — feu p = 6., erip
6

6 G 5 4 2
= . Quare femidiametersacquifita per intumefcentiam

priori fit = 1. Erit ex demonftratis in ea le&ione ¥ =

erit ad femidiametrum primitivam ut J6628113 ad 16628115,
Quare femidiameter .aequatoris eerit ad intumeflcentiam - u¢
1662813 ad 1. Ea vero femidiameter ex dictis ponitur ped,
parif, 19686078.. Erit igitur intumefcentia ex viribus folari-
bus griunda in *hoc cafu pedum parif. 1. 183. Addatur
vero eiusdem femiflis o. 5915. Et:erit intumefcentia toralis
ex viribus # orta pedum 1. 774%5. Verum ex allata propor-
tione erit intumefcentija totalis ex lunae viribus oriunda ped.
parif, 8. 1627, Quare fumma virium totalium a %, & ¢,
genitarum erit ped. g. 9372.’ i .

§. XXIIIL Fiat 2. exponens - dignitatis .= —& erit

6
{centiam ut 26166222 : 1. Unde pofita ‘iterum {emidiametro
aequatoris ped, parif, 15686078 , proveniet intumefcentia ex vi-

13 ribus

5 G bl : ¥ b ‘
¥ = ——. Quare fidt femidiameter aequatoris ad intume-
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ribus » attollentibus: pedum parifienfium 1. 217, Addatur ejus
femiflis 0. 6085 , & erit intumefcentia tocalis ex viribus o ped.
1. 8255, & ex proportione intumefcentia totalis ex ¢ viribus
genita eric pad. 8. 3973. Quare intumefcentia totalis ex vi-
Tibus ¢, & 7 coniun&im erit ped. 1o, 2228. |

§- XXIV.: Sit 3.0 exponens dignicatis —— , &  erit

(& e
#3 15 Quare fiet femidiameter aequatoris ad eiusdem

5
intumefcentiam ex viribus % in hoc cafu , ut 1§51957§: I

Pofita autem de more f{emidiametro aequatoris in pedibus
parifinis reperietur intumefcentia ex » viribus pedum 1. 268.
Addacur eius femiffis o. 634, eritque intumefcentia totalis: ex
» viribus-genita pedum 1. y22. |Ex proportione intumefcen-
tin totalis ex  viribus erit pedum 8. 7492. Quare intume-
feentia toralis ex ¢ , & y viribus genita erit pedum xo. 6512,

§- XXV, Sit denique expones  dignitatis = "x;'—, & erit
L — %ﬁ « Quare fiet femidiameter aequatoris ad eiusdemn
intumefcentiam ex viribus # in hoc cafu , ut 145495993 I.
Quare adhibira femidiametro aequatoris in pedibus parifinis,
fiet intumefcentia ex viribus 2 pedum 1. 353. Addatur eius
{emiflis pedam 0. 6765, Fiet intumefcentia totalis ex # viri-
bus genita ped. 2. o295, Ex allata proportxone erit intume-
fcentia ¢ totalis ped. 9. 3357. Unde erit pro hoc cafu in-
tumefcentia totalis ex ¢ , & # wiribus ped. 11, 3652.- Jam
vero, fi quis confideret intumefcentias maritimas_in hac-hypo-
thefi gravitatis genitas. juxta diverfos diftantiarum exponen-

: e I f
tes , animadvertet pro dignitate :'—: eamdem (ferme intume-

. ) F €
fcentiam provenire, quam in.fua attraGionum hypothefi lon-
ge diverfis principiis Newtonus fupputaverat . At pro-digni-

4 I I » - . . . o
tatxbus =y intume {centias tantillo minores fupputari . Con-

[
tra pro dignitate—— intumefcentias maiores fenfibiliter iis ,

. quas .a Newtono habemus « Quare, fi hactenus hypothefis new-

toniana. aeftuum phoenomenis fatis fuperque idonea eft habi-
ta , non video cur idem de mea gravitatis hypothefi non
liceat affirmare ? Quare cenfeo hypothefim hanc explicandis

acﬁuum maritimorum intusmefcentiis - peropportunam. Si quis
autem
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autem caufam phyficam_ huius gravitatis poftulet , fciat idem
caufam hanc, fi non eertifimam , certe probabilem non deeﬁe,
eam vero alio loco declarandim, ubi de caufa gravitatis agen-
dum erit. Coeterum cum newtoniana hypotheﬁs , dtque mea
mirum in modum in dimenfione intumefcentiae con{pirare
videantur , liceat in pofterum mna , aut altera hypotheft
indifferenter uti. e

P. R OxP 085k E- 10, Vs

Determinare terveflris figurae mutationem ex virtbus [olaribus
-, oriundam in hyporbefi newtdniana , atque in noftra.
§. XXVI. T)IOnamus ( fig. III. ) HBMD efle aequatoris
planum, atque novam figuram ex folis viribus
ortam fieri HO MG, ponendo {cilicet nunc ad aequilibrium
reftituendum novas aquas aFundi , adeoque axem H M eius-
dem ~magnitudinis perfeverare , quod licet falfum fit , tamen
inde nihil determinatio novae figurae immutatur . Quod de
plano . aequatoris , idem de eiusdem parzallelis , atque idem
etiam de meridianis fine errgre! fenfibili afieri poteft. Afiu-
matur pun&um quodlibet 1\% novae figurae , atque ab eo
ducantur {femiordinatae N T, N 5. Conftruatur autem figura
triangularis K O C prorfus ut in {fupegiosi propofitione, atque
produc:tur W o, donec concurrat® in /, p, £ cum lineis LC,
PC, KC. A pun&to N ducatur perpendicularis N R ad cur-
vae afculum in NJ five ad tangentem pun&i N. Redta linea
NT jn utraque 'hy wothefi , aut accurate , ut in newtoniana,
aut proxime, ut. in mea, repraclentabit gravitationem pun&i
N axem wverfus . Similiter: -in utraque hypothefi triangulum
QS € exponet gravitationem . primitivam punéti. b verfus a-
. Xem , atque trxangulum | € p grivitationem actualem puncti
eiusdem poft viriam % acceflionem . At triangulum /C p ae-
quat triangulum Q ST, triangulum vero LCP aequat trian-
gulum FBC. Et triangglorum aequaliam bafes funt reciproce,
ut alticudines ; erit, itaque /p: SQ —~ CS: Co, five lp:
$Q = Tk: TN, Similiter LP:FB = CB: CO.Sed LP:
FB= 4p: §Q,ut facile eft demon{’crarc. Quare fiet. CB:
D2 | cO
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ribus » attollentibus pedum parlﬁc.nﬁum 1. 217, Addatur eius
femiflis -0. 6085, & erit intumefcentia totalis ex viribus » ped.
1. 8255, & ex proportione intumefcentia totalis ex ¢ viribus
genita erit pad. 8. 3973. Quare intumefcentia totalis ex vi-
ribus ¢, & 7 coniundtim erit ped. 1o, 2228. |

§- XXIV.: Sit 3. exponens dignitatis 7 , & erit

G c i : .
4 . Quare fiet femidiameter aequatoris ad eiusdem

p _

intumefcentiam ex wviribus % in hoc cafu , ut 1§51957§: I,
Pofita autem de more femidiametro -aequatoris in pedibus
parifinis reperietur intumefcentia ex s viribus pedum 1. 268.
Addatur eius femiflis o. 634, eritque intumefcentia totalis ex
» viribus-genita pedum 1. 922. |Ex proportione intumefcen-
tia totalis ex ¢ viribus erit pedum 8. 7492. Quare intume-
feentia toralis ex  , & y viribus genita erit pedum 1o0. 6512,

§- XXV, Sit denique expones dignitatis = "'x;—, & erit
¥ e _3‘;@_ « Quare fiet femidiameter aequatoris ad eiusdem
intumefcentiam ' ex viribus # in hoc cafu , ut 14549599: 1.
Quare adhibita femidiametro aequatoris _in pedibus parlfms,
fiet intumefcentia ex viribus % pedum 1. 353." Addatur eius
{emiflis pedam 0. 6765, Fiet mtumefcentna totalis ex g viri-
bus genita ped. 2. o295, Ex allata proportione erit intume-
fcentia ¢ totalis ped. 9. 3357. Unde erit pro hoc cafu in-
tumefcentia totalis ex ¢ , & # wiribus ped. 11. 3652.- Iam
vero, fi quis confideret intumefcentias maritimag in hac-hypo-
thefi gravitatis genitas  juxta diverfos diftantiarum - exponen-

: Stk I f
tes , animadvertet pro dignitate ol eamdem (ferme intume-

. . . . €
fcentiam provenire, quam in.fua attraGionum hypothefi lon-
ge diverfis principiis Newtonus fupputaverat. At pro digni-

> t I » - . ) ) L

tatibus ey intumefcentias tantillo minores fupputari . Con-
i

tra pro dignitate—— intumefcentias maiores fenfibiliter iis ,

. quas -a Newtono hagemus - Quare, fi haéenus hypothefis new-
toniana. aeftuum phoenomenis fatis fuperque idonea eft habi-
ta , non video cur idem de mea gravitatis hypothefi non
liceat affirmare ? Quare cenfeo hypothefim hanc explicandis
aeftuum ' maritimorum intumefcentiis  peropportunam. Si quis
autem
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autem caufam phyficam  ‘huius gravitatis poftulet , fciat idem
caufam hanc, fi non eertiffimam , certe probabilem non deeﬁ‘e,
eam vero alio. loco declarandim, ubi de caufa gravitatis agen-
dum erit. Coeterum cum newtoniana hypotheﬁs , dtque mea
mirum in modum in dimenfione intumefcentiae confpirare
videantur , liceat in pofterum mna , aut altera hypothefi
indifterenter uti. :

P.R:O»P O Sl E- 1,0 . Vs

Determinare terveflris ﬁgume mutationem ex virtbus folaribus
., oriundam im byporbefi newiSniana , atque in nofira.
§. XXVI. Onamus ( fig. III. ) HBMD efle aequatotis
planum , atque novam figuram ex folis viribus
ortam ﬁen HO MG, ponendo feilicet nunc ad aequxhbxmm
reftituendum novas aquas afundi ; adeoque axem H M eius-
dem maguitudinis perfeverare , quod licet falfum fic , tamen
inde nihil determinatio novae figurae immutatur . Quod de
plano  aequatoris , idem de eiusdem parallelis , atque idem
etiam de meridianis fine errgre! fenfibili afieri poteft Affu-
matur pun&um quodlibet I\g novae figurae , atque ab eo
ducantur femiordinatae N T, N p. Conftruatur autem figura
triangularis K O C prorfus ut in {fupegosi propofitione, atque
produc:tur W o, donec concurrat® in /, p, k cum lineis LC,
PC, KC. A pundo N ducatur perpendicularis N R ad cur-
vae arculum in N , five ad tangentem punéti N. Re&ta linea
NT jn utraque 'hy sothefi , aut accurate , ut in newtoniina,
aut proxime, ut in mea, repracfentabit gravitationem pundi
N axem wverfus . Similicer: 14 utraque - hypothefi triangulum
QS C exponet gravitationem . primitivam puncti. b verfus a-
. Xem , atque triangulum } C p grivitationem actualem puncti
exusdem poft virium # acceflionem . At triangulum /C p ae-
quat triangnlum QSC, triangulum vero LCP aequat trian-
gulum FBC. Et triangglorum aequaliam bafes funt reciproce,
ut altitudines ; erit. itaque /9: SQ —~ CS: Co, five lp:
SQ = Téh: TN. Similiter LP: FB = CB: CO.Sed LP:
FB= ¢p: §Q,ut facile eft demonftrare. Quare fiet %B:
D2 ' C
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33
CO =Th: TN, quae quidem eft ellipfeos propriet‘as. Qua-
efi , atque in niea, eurva guany mae

re in newtonfana hypothe
re induit ex viribus folaribus eft elliptica, ‘aut accurate , aut
.- ">

proxime .

§ 90" HY0 L T0 N-

celluris figuram demonftra-

tum. a me fuit, quam figuram cellus induat €x
virium centrifugarum acceffione ; adeoque, fi quis agcuratam,
geomerricamque eius figurae in mea hprtheﬁ defcriptionem

P 3 T 2 o
defideret , illam lettionem confulat, necefle eft , INunc autcm

§ S ; : . s 3
cam curvani ellipﬁ proximam affirmavi ,non 10 onini .ﬁgnmca-
{centias in €a-

tione , fed tantummodo relate ad maris intume
dem hypothefi in quacumque data latitudine inyeniendas .
Coditri Hoft” fide Hefciis y edm figuram Pro ellipfi fumi
non pofle , ubi gradus aliquis meridiani- ( aut quid fimile )
fupputandus proponatut’ . Sunt nonnulli ufus in geographia ,
in quibus unius pro altera figura acceptio nullum errorem
et Tpaviess Vil .1 re noftra. Sunt Vvero alii , in quibus
error excrefcit , atque evadit fatis notabilis, fi fua curva
110n  utamur - y: |

C

§. XXVII, N lettione IV. circa

cOROLLARIUM I

§. XXVIIL T Nventa figura telluris , quam generant novae
vires # , aut ¢ , pronum eflt procqxlahbc:t data

latitudine intumefcentiam determinare. Sit enim BHDM me-
ridiani planum , atque pundum b it ‘punttum datum . Muta-
ta figura, intumefcentia eius punéi perpendiculariter fumpta,
erit linea r N quae fupputatur inftituendo duas analogias «
Fiat itaque 1.0, ut CO: TN = BO: N, atque bN erit
sntumefcentia in paralleli plano definita-. Cum lineola & r

tanquam refta , & ad RN perpendicularis alumi poflit ,
N br fit complementirm Jatitudinis loci, in-
ltera analogia . Ut fius totus  ad  finum
fen intumefcentia loci in
N s, qui profedto

in=-

fticuatur haec a
complementi latitudinis , ita 4N ,
parallelo computata , ad quatrtum terminum
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sntumefcentiam loct b gepraefentabit. At enim fine errore
fumi potet OC: N'T , ut finus totus ‘ad finum comp'ementi
laticudinis . Cum itaque OB: b N fit in ratione compofita ex
LOC:NT, & ex Npy: Nr, atque eae proportione's’ fint fer-
me aequales, erit BO: & N in ratione duplicata’ finus tota-
lis ad, finum complementi latitudinis, feu intumefcentia ad
aequatorem eft ad intumefcentiam dati lo¢i , ut' quadratum
finis totalis ad - quadratum: finus complementi latitudinis .
Atque ita facillimum erit intumefcentias in datis locis deter-
minare o

. € O'R.OELLERIU M I

§ XXIX.. A C pro fole quidem tam pro locis ipfi fubiedis’,

' quam pro adverfis:eadem: ferme eft fupputa:
tio, verum non ita eft , cum de luna agitur .. Gum enim pro
Iuna. intumefcentia B O/ loci in aequatore {ubie&i: fenfibiliter
maior fit intumefcentia. DG loci oppofiti, intumefcentia non
eodem modo pro utroque  hemifpliaerio- definiri poteft'. Vera
huius problematis folutio pendet a figura telluris', quam ex
@ viribus induit , quam pgculiari problemate inveftigabo .
Nunc autem’, fi concipiamus femiellipim H O M maioris ex-
centricitatis ,- atque alteram HGM ' minoris, itaut BO: DG
fit in ratione 33: 29, atque coetera fMant’ ut antea , obti-
nebitur proedatis locis: intumefcentia ex ¢ viribus orta. Po-
terimus etiam mediam quamdam intamefcentiam - inter BO,
& D G- affumere’, quae fit partium: 31, atque ita fine magno
erroge  intumefCentiam lunarem pro dato loco: fupputare,
quemadmodum pro s faGum eft, five locus: fit lunae {ubie-
&us, five ip parte adverfa conftitutus.. Generaliter itaque de
mtumefcentiis ita aflirmare poterimus. Intumefcentiae puncto-
rum a pun&o fubie®to O in aequatore diftantium , five ea
pun&ta fint in meridiano, five in ipfo aequatore, five in pla-
no alio quocumque intermedio ,{unt ut quadrata finuum di-
{tantiarum - ab horizogge , diftantiarum videlicet aut s , aut
¢ ab horizonte loci, Quod fi pun&tum O non fit in aequ atore,
fed extra , idem theorema wvalebit praeterpropter pro locis
quibuscumque . Ac, fi coetera eflent paria, fine ulla exceptio-

- ne
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ne theorema idem effet pro locis quibufcumque
(S

paria -non funt, ut videbimus .
/

PROPOSITIO VL

Motum wmariem bovizontalem ex wiribus & 5 & Q perturba
tricibus orviundum explicare .
; :
§. XXX. D explicationem Phoenomenorum , quae qui-
| dem , & multa, & difficillima funt, ubi de
aeftu marium reciproco agitur, max’imop‘erg facit ,.m‘otus ma-
ritimi horizontalis cognitio, qui motuas ab iisdem ~viribus per-
turbatricibus ortum ducit. Cum enim pun&tum quodyis ma-
ritimum b ( fig. IIL ) in plano aequatoris, aut paralleli vi
perturbatrice §s fecundum direQionem b N cieatur, cumque
vis totalis # N refoluta fit in duas partiales b7, » N , quarum
pofterior intumefcentiam ~verticalem marium Tepraefentat , re.
ftabit vis br, quae quidem inutilis non eft, neque ab }llla
refiftentia fupprimitur , fed agit in aquas maritimas , illas
ciendo ad .motum horizoutalem fecundum lineam ér . Eft
autem & N: & r, ut finus totus -ad finum arcus 4B, at Nr: br
eft , ut finus complementi CS ‘ad'ﬁnum -eius(_lem Arcus o Quare
pro quolibet pun&to ‘maritimo b , erit 1 ."ﬂ].mtume{centza uxea
planum paralleli ad mifuns maris horizoataiem, ut iﬁns;s totus
ad finum diftantiae a meridizo; «erit 22> intpmefcentia verti-
ealis ad nifam eumdem ‘maris ,  ut finas complementi diftan-
tiae a meridiano ad finum dittantiae eivsdem , & haec erit
nifaum maris ‘horizontalium theoria.. ‘Qued fi cafus peculiares
confiderare velimus , -poterimus primo -definire punctum  in
tellure , in quo mnifus ifte eft maximus. g
Fiat-#nim -GS = x , & femidinmeter. telluris = ¢

Erit b= /73 . At nifus br eric in ratione vis per-
turbatricis $ s, quae quidem eft ut CS, atque in ratione fi-

. oog e % . (h 2 e ' ]
nus diftantiae a meridiano , qui erit = ;/ ~2_. x2 » Quare mo-

P—.———

! } P S .
mentum maris horizoutale erit , ut x # s* - x* * Ponapu:
A d &

ali-
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aliquanr inconftantem y, quae momentum idem repraefentet’s
» s2 dx =~ 2x23 dx

< .2 e 1 1 l«_ t
Fit ¥ }/ s2—~x*= y. Differentiando fie ’/m
L

—~ dy. Unde randem fa&is redutionibus habebitur » =

=t
V£ ¥+ . Quare nifus erit maximus , ubsCS, aut T4 ae-

qualis fit partibus 1071 femidiametri. Tunc autem arcus Hb
erit 45.c Quamobrem tanc erit maximum marium mgmentum
ad motum horizontalem concipiendum . Deinde patebit nul-
lum effe motum horizontalem in H, & B. Nam in H,¥ = o,

L

X 7% B g 1
Quare totus nmifus = o. Inepun&to autem B, Vi~ x*
)

= o. Itaque deficiet etiam omnis nifus in eo pun&o. Tertio,
cum eadem ratio valeat pro altero arcu BM, & pro arcu-
bus M D, HD, confequitur inde , quatuor efle pun&a in to-
to circulo aequatoris , aut quolibet aequatoris parallelo , in
quibus nifus horizentalis eft maximus , eaque pun&a diftare
a pun&is B, & D 450 Quarto intelligimus , ex iisdem wviri.
bus perturbatricibus in quatuor aequatoris, & parallelorum
quadrantibus motum maris oriri debere verfus pun&ta B, &
D. Inde profetto non modo commodior explicatio aliquorum
phoenomenorum -aeftus reciprqci ,  verum etiam declaratio
aliarum obfervationum ad euripos pertinentium planior red-
ditur . Motus hic marium a plerilque phyficis , qui hanc
quaeftionenw pertra&arunt , praetermiffus eft . Quare nihil mi-
rum, {i in aliquibus phoenomenis hoeferint .

COROLLARIUM I

§. XXI. EX motu maris horizontali 2 momento b ¢ genito,

aliqua elevatio in re&a verticali » N oriri pote-
rit, {i obftaculum aliquod contra eiusdem motum obiiciatur .
Maior fiet ‘ex ‘hoc capite elevatio, fi undae maritimae in lie~
tora incurrentes ad lgtera refluere non poffint ob litrorum
concavitates , minor.vero , fi ob littorum , tum figuram,
tam etiam exiguitatem facili negotio fefe poffint laterae

liter diffundere , quemadmodum in paryis infulis continget.
Quod
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Quod quidem cettiflimum eft.; atque experimentis obviis po-

terit confirmari . Si enim aquae veniexti diverfa obftacula

opponas, diverfae fcilicet figurae, diverfaeque magnitudinis,

i videbis aguarum intumefcentiam diverfiffimam obfervari. Si
opponas fiphonem" normaliter recutvum ,  ita ut upo brachie

direCtionem aquae refpiciat , altero verticaliter fupra fluidum

erigatur , videbis ‘ex Pitoti ebfervationibus tantum fupra li-

bellam intra brachium verticale fluidum elevari , quantum

corpus -libernm defcepdere deberet ad-acquirendam eam a-

quae .velocitatem, qua ip tubum incurrit . Si obftacula con-

cava obiicias ex gconcavitate crefcet aquarum coacetyatio ,

/ at fi re&ilinea, aut convexa, parum intumefcentiae obferva-,
bitur. fam wvero littora tam evaria -funt , -quam efle poflunt.s

Itaque ex eorum diverfa figura, magnitudine, pofitione, di-

verfae contingent ex maqtu maris horizontali intymefcentiae,

GO0 R0 LoLo 8 R LUl ks

T)Onamus aliquod littus adeffe , quod in .mota
. maris.horizontali recipiendo imitetur accura-

te ﬁphoms inflexi allionem pofitionemque : ponamus etiam
i maris momentum ita liberum effe , ut linea tota horizontalis
A br .in yerticalem converti poffit , Quare tunc intumefcen~
tia aequalis erit duqbus momentis ; five intumefcentia .erit
in ratijone compofita ex Nx, & br . At vero.Nr eft ut
quadratum finus - complementi diftantiae a meridiano. ( per
prop. V. cor. 1), & br eft,"ut finus ipfe diftantiae . Qua-

§. XXXII-

. . - e ne—— . .
re intumefcentia fiet ut &> g/ 52 =2 .. Quo .in cafu ‘illud

omnino mirum , atque inexpeftatum continget , quod multa
effe- poflint extra aequatorem pun&a, atque ab eo mulrum
d]ﬂita , in.quibus intumefeentia, ‘compofita €x momento verti-
cali , & horizontali poflit effe etiam maior, .quam fit in ipfo
aequatore . .Reperietur. etiam per A.mcthodum differentialem
punéum aliguod = maxjmae . compofitae .intumefcentiae , quod
fubdu&is  .calculis contingit in parallelo, in quo & =

7

le

$* . Id aucem —contmget, ubi arcus Hé fit g41.° ‘48",

Qua— i

o
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Quate, i omnes conditiones confluerent ,maxima intumefcen-
tia non in punéo B, fed ad diftantiam 48.° 42'. contingeret.

?

COROLLARIUM IIL
§. XXXIII. T , fi maxima intumefcentia b conftituatur ,
ubi fumma dvarum linearum &br ,. » N eft
maxima , reperietur pun&tum maris pertinere ad # alqualem

5
F—— > quod punftum non multum differt a priori. Erit enim
9 2

L] /
T & partium 7071 proxime , quibus refpondet arcus 45°.
adeoque .eius differentia a meridiano fiet 4s5°, Verum ob
marium refiftentias, atque ob continuum decrementum nifus
. horizontalis hinc inde a pun&to nifus maximi , nifus ¢ non
totum effetum prodere poteft, fed effedum aliquem fub-
multiplum effettus totius . Per fequens corollarium definietur
pundtum intumefcentiae maximae pro dato cafu.

COROLLARIUM IV.

§-XXXIV. POnamus non affumi debere totam b ¢, fed eius

¢
partemn quamcumdue — ,In hypothefi antece-
: 3 :

”2
dentis corollarii TepeTietar & = ==
o .Le® l/

» ‘Quare fupponamus
b K O ¢

effetum aequalem effe + br, five » = 2.

& 4
Reperietur » = 7"“: . Sivex = o. 9708, cui re-

17
fpondet arcus Hb graduum 76,° 8'.Adeoque diftantia a meridiano,
ad Quam maxima intumefcentia pertinget, erit 13°. ¢2'. Eodem
pa&.o pundti diftantia jn alia quacumque hypothefi determi-
nabitur ex generali formula . Vides, quam propius ad pun-
@um B maxima intumefcentia accefferit ex hypothefi nifus ho-
tizontalis fubdupli .  Geometrice ,loquendo in qualibet hypo-

thefi , extra meridianum intumefcentia maxima continget ,
E Sem.

»
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34 DE MARIS'

Semper enim 42 minor erit p/ i (¢ utcumque ad ipfam
accedat .

COROLLARIUM V.

{

oriunda ex alio etiam capite crefcic , decrefeit.
que , ex minori fcilicet, maiorique luminariam declinatione o
[ juod, ut rite concipiatur, ponamus eamdem figuram meri-
g diani planam repraefentare , in eaque concipiamas pundum
N ad terreftrem tropicum pertinere . Triangulum NG T fud
pra axem H M revolvatur, fuaque revolutione generabitur
conus, cuius apex eft C . Superficies curva huius coni in
infinitum producta concipiatur , donec concurrat cum lumi-
naris centro, quod fiet, ubi declinatio luminaris aequalis eft
diftantiae tropici ab aequatore . Motus maris in eo tropico
oritur a vi perturbatrice per eam fuperficiem f{emper dire-
&ta . Quare tunc afcenfus aquae ex motu horizontali oriun-
dus maxime omnium dire&ioni gravitatis opponitur . Quare,
caeteris paribus , erit emnium minimus. At luminaribus per
b planam aequatoris tranfeuntibus¢ vis perturbatrix horizontalis
relate ad afcenfum aquae verticalem minime omnium direGioni
| gravitatis opponitur.;Qg_are tunc , caeteris paribus, alcenfus
aquae maritimae horizontali motu labentes, ita verticaliter
afcendent , ac fi linea illa wverticalis inclinata édet . refpectu
vis perturbatricis . Inde itaque confequitur, intumefcentiam
aquarum ex motu horizontali genitam , nyngnam , caeteris
paribus, efle maiorem, quam luminaribus in aequatore- con.
ftitutis, nunquam effe minorem, quam luminaribus ad fgos '

refpectivos tropicos delatis . :

§. XXXV. INtumefcentia ipfa ex motu horizontali aquarum
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PROPOSITIO VIL

,'
"Rationem virium perturbatvicam , aut maritimarum intume-

[feentiarum ex viribus 3x, & @ in diverfis sellyris
® . .. 5
diftantiis determinare . o

§. XXXVI. J\Iftantia indeterminata CS ( 'fig. I. ) dicatur
D = x. Semidiameter terreftris =s. Vis acce-

s » * y 1
Jeratrix centri erit ut —— ex hypothefi , aut, fi eam
x —

o ) . . . .
vim per lineam quampiam repraefentare velis, ea vis erit
a3 :
ut —___ ponendo pro & conftantem gquamcumque. Ad ha-
X2
bendam vim acceleratricem puni B fiat,ut (#—s5)2: &* =

as a‘ . . » L]
: , quae erit vis acceleratrix pun&i B.

x> .(x-—df)""

Differentia earum virium erit vis perturbatrix, quae quidem
a3 S
— e & . Reda&lis terminis ad
( o ) 2 X2 i
eumdem degominatorem , erit ,vis ”permrbatrix ut
8ix2-a3X2 8352+ 23388

; Stve ut X
X+t X% 82 i 2438

aequalis erit

s3xt ,_.a?(x ,__5)2

®_.250
¥ (% 8552

24385X -~ g3 $2
flVE ) UL e et s st ienteg
X4t x262 ~2x3s.

At a3 s* tenuiffimus eft refpe@tu 243 s¥ obw enot-
miter magnam refpe@u s, & ex eadem ratione duo termini
%25 — 2435 contemn fine magno errore poflunt refpedtu

283 sx
x+. Unde fiet vis perturbatrix proxime ut ;
23s X4
five ut & Unde fiet hoc theorema . Vires 3 aut ¢
&3 E: per-
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perturbatrices terreftris fuperficiei funt dn ratione triplicata
diftantiarum ‘reciproce’, five faunt ut cubi diftantiarum pro-
| xime. Coeterum, fi quis de exiguis etiam differentiis follicitus
s 283 §X ~u 43 53
effe velit , obtinebit vires perturbatrices ut - .
. X (%~ 5)2
At ramus hyperbolicus G4 N ut linea refa fine errore fen-
fibili pro fole affami poteft, & intumefcentiae fequuntur ra-
tionem “trianguli GNE, & triangula eiusdem altitudinis {unt,
‘ ut bafes, & bafis GE eft vis perturbatrix, Quare intume-
/ ‘ {centiae folares ‘erunt {atis accurate , ut diftantiarum cubi reci«
proce. At, fi pro luna media quaedam menfura pro parte
oppofita , atque {ubiefta affumatur , poterit idem theorema
valere fine magno errore.

COROLLARIUM L

§. XXXVII. Onatur jam terreftris orbitae excentricitas

partium 163 , quarum radius, feu media

diftantia eft 10000. Erit, ut 101633 : 100003 = 1. go2

i ad quartum , qui quidem erit’ pedum parifienfium 1. 817.

i Et haec erit maris intumefcéntia totalis pro fole commoran-
te in apogaeo . 0 ‘o

Fiat deinde , ut 98373 : rooco3 = 1. 9p6 ad quar-

tum , qui quidem erit pedum parifienfium 1. g98. Et haec

| erit maris intumefcentia totalis pro fole perigaeo in mea gra-

: vitatis hypothefi. il

COROLIARIUM IL

§. XXXVIIIL Unaris orbitae "excentricitas ex caffinianis

tabulis eruitur partium 654, quarum me-

dia diftantia continet 100co. Quare erit , ut 106543

Toooo3 = 8. 7492 ad quartum terminum exhibentem intu-

- mefcentiam totalem pedum paris : 7. 2348 pro ¢ apogaea
i1 mea terreftris gravitatis hypothefi. :

Fiat deinde ut 93463 : 100003 =% 8. 7492 ad quartum
149
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terminum exhibentena *q perigaeae intume(centiam totalem
pedum paris. 50. 7174 in eadem gravitatis hypothefi .

@

., COROLLARIUM I

§- XXXIX, INde profe@to intelligitur , cur intumefcentize

tam fenfibiliter crefcant, ¢ ad telluris centrum
accedente, tam vero decrefcant, ea recedente. Nam intu-
mefcentiae lunares, caeteris paribus , funt ut cubi lunaris
diftantiae  a- rtelluris centro reciproce . Intelligitur etiam,
cur hoc incrementum in folarsbus wviribus fit ita tenue, ut
ndn fine difficultate dignofci poffit. Nam 1.0 vis folis per-
turbatrix eft multo miner vi lunae perturbatrice. 2.° orbi-
tae lunaris excentricitas eft quadrupla excentricitatis orbitae
terreftris ecirca folem. Ex hifce rationibus fit, ut differentia
intumefcentiarum  inter maximam , minimamque diftantiam
pro fole evadat ped. o. 187 , pro ¢ vero pedum 3. 4826.
Haec poftrema, ut vides , novemdecies maior eft differentia
folari. Eulerus in fua inquifitione pbyfica §. 41 excentricita-
tem lunaris orbitae adhibet partium 550, quae videtur mi-
nor vera. e

PROPOSITIO VIL

Defiribere curvam marium , quam Lunae wires perturbatrices
; “ob-edium irregularitatem inducsns ,

§. XL. Roblema hoc, quod jn tota fua amplitudine dif-

ficillimum eft, atque titonum vires omnino fu-
perat, ita reftringendum putavi, ut ex ea limitatione facilli-
mum eavadat, atque praecipua curvae maritimie ex ¢ viri-
bus ortae irregularitas deferibatur . Multa enim funt, quae
pro ¢ folutionem problematis diverfam faciant, atque etiam
implicatiffimam . Nanl pro % duse retae CB, AF,
( fig- IV. ) in folis centro concurrentes, ut parallelae haberi
poterant , quod pro immenfa folis a terra diftantia, atque
pro tellyris exiguitate refpedtu eius diftantiae fine ullo errore -

~ ad-
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admitti poterat . At pro ¢ non itehe Nam femidiameter
terreftris ad terrefirem fa ‘¢ diftantiam tam . fenfibilem pro-
portionem_ obtinet , ut nonnifi cum aliquo fenfibili errore,
ut parallelae in quocumque femidiametri CH pun&o haberi
poflint . Ex eodem cayite oritur novum difcrimen, qued fci-
licet duo pun&ta M, H pro fole , eiusque exigua patrallaxi
haberi poffint, ut in circuno telluris :maximo , .eoque refpeétu
. horxzontah, conﬂxtuta . Contra vero pro ¢ duo punila,
in guae.cadit tangens lunaris in circulo maximo fme fenfi-
bili errore conftitui mequeunt . Omitto alia , quae tum di-
ferimen inducunt , tum etiam diffi cultatem mirum in modum
exaugent . At enim .cum maximum .omnium difctimen in
eo fitum fit, quod vires folares perturbatrices in aequali
diftantia a pun&o € tam in femidiametro fuperiori CB,

quam in inferiori C D fumptae, ut aequales haberi poflint,

quod fane pro ¢ fine magno errore fieri .omnino nequit,
cumque reipfa .omnes aliae irregularitates refpedtu iftius fine
omuino parvae , prohlema hoc ita refolvendum putavi, ut
inaequalitas omnis in figura terreftri ex hoc titulo genita defcri-
batur, reliquae autem omittantur. Ita profe&o, & facilitati,
& huius guaeftionis praecipuis rationibus confulendum putavi.
Caeterum fi quis amplxorem {folucionem pof’tulet, confulat vires
doaxﬁlmos quos toties nominavi Mac-Laurinum , Danielem Ber-
noullium, Fulerum , a quibus tamen nonnihil etiam defiderabis .
Itaque fit I BMD aequatoris planum , jaceatque ¢

I in eiusdem produ&ta femidiametro CL . Sumpta linea CN,
ut in prop. L -faGum eft , defcribatur hyperbola Afympto—
tica fecundi ordinis K .OIN:, quae per pundum N tranfeat ,
atque indefinite extendatur . Praecipua curvae irregularitas
ab elliptica; aut prope elliptica ﬁgura Oritur maxime ex €0,
quod ramus hyperbolicus in terram incurrens prd linea relta
haberi non poffit . Quare, dudlis perpendicularibus , a
punétis B, D ramum hunc in.pun&is I, 4 fecantibus , duftae
que a punito N reQa utrinque extenfa ENe ad BD parale
lela , habebuntur duo triangula mixtilinea NEI, Ned, quo-
rum quadratura geometrice obtineri péeeft. Nam huius hye«
perbolae talis e& natura , ut reGangulum-ex IB X BL ae-
quale fit fpatio .interminato hyperbolico I8 S.s; fimiliter reétan-
gulum ex NC X CL aequabit fpatium inserminatum NCSs.

Ita-
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Itaque eorum reGangulorum differentia aequalis fpatio hypes-
bolico IBCN, a quo, fi demas rettangulum ex NC X CB,
fupererit in termin's finitis fpatium trianguli mixtilinei I N E.

*Non difimili conftru@ione ‘obtinebis fpatium alterius triangu-
li Ne#i nifi quod in eo now reftangulum a fpatio hyper.
bolico® , fed fpatium hyperbolicum a re@angulo €e de-
trahi debet . Idem dicendum de aliis pundis quibuscum-
que , deque aliis triangulis mixtilineis Q P N, ¢pN. At
enim triangula haec' mixtilinea viriam perturbatricdm fum-
mas repraefentant ( per prop. II., eiusque’ corollariis ) ,
atque - vires iftae perturbatrices haberi poffunt , ut vi-

‘r:es ceacrifugae ( per prop. IV,). Quare triangulum mixti-
lineam INE vires centrifugas totius' canalis B C, aliud autem
triangulum QP N vires centrifugas in canali circuli parailel;
AF rite exponet. Idem dicendum de aliis duobus canalibus
inferioribus C D, A £, quorum vires centrifugae per paralle-
lorum planum agentes , erunt, ut duo triangula mixtilinea
Nei, Npg. Quamobrem ad refticuendum aequilibrium colu-
mnarum per ha!ltc.e vires centrifugas amiflum, fiatBg:FN =
triangulum mixtilineum IEN, ad triangulum Q PN, atque ita
determinabitur pun@tum N, aut aliud quodcumque n perti-
nens ad curvam marium praecipuam irregularitatem comple-
dentem. Quod petebatur. *

o @

€0 R OLiEpd"RFU ML
§- XLI Hlng mtelligitur duas redtas Bg, DG, five duas

intumefcentias pun@orum lunae fubieGorum,
atque punftorum oppofitorum fequi rationem duorum trian-
gulorum mixtilineorum IEN, ie N. Rurfus curvam fupe-
riorem Hg M efle maioris excentricitatis refpeu inferioris
HQM . Practerea nemo non videt , ex ipfa conftru&tione
facillimum efle, aequationem analyticam eruere, quae na-
turam eius curvae compledatur, quaeque, fi rite evolvatur,
Omnes eius curvae proprietates manifeftare poflit. Verum
cum hae proprietates quaeftionis noftrae ' elucidationem non
magnopere juvent, ab iis definiendis abftinebo .

L

€0-

®
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COROLLARIUM IL

§. XLII, ch.iocus poftulat, ut proportionem duarum i
_ ‘ tumefcentiarum Bz, DG, quae ex prop. Il
erui non poterat, deducamus. Ibi enim, non {oluto « adhue
problemate, a viribus perturbatricibus punctorum oppofito-
fum B, D, virium fummas eruere non licebat. Neque
enim {poteram -eas {ummas ponere in ratione refarum
EI, ¢i. ‘Cum -enim illa duo triangula re&ilinea non fint,
fed mixtilinea , re&ilineum fub bafi 1E, & altitudine EN,
majus -erit triangulo curvilijeo TEN ; contra vero re&tili-
neum fub ei, & ¢ N minus erit triangulo mixtilineo ei N,
Inde, fubdu&is rationibus, multo minor proveniet intumefcen-
tiarum differentia , quam fub illa hypothefi fieri poflet . Ex
eius hyperbolae quadratura proportio eft proxime ut 13: 12.

PROPOSITIO IX.

Vires Solis, awt Lunae ad mare *mmediate
deprimendum decerminare
v

§. XLIIL Hi\&enus:marium depreflionem , non ex immedia-

' tis Juminarium wiribus, fed ex affluxu marium
uno loco, qui in aliocdefluxum meceflario generat, dedu-
xi, atque -vires immediate deprimentes in hunc locum de
induftria reieci. Nunc autem locus eft, ubide iis viribus,
earumque effe&tibus agere potero, atque demum definire,
i quam movam detumefcentiam -pariant vires iftae. Ncwto-
nus , alique ferme omnes de iftis viribus vix dubitarunt ,atque
earum effetum ‘in depreflione -aquarum conftitwere . Verum
vires iftas adefle, atque -agere, mec ipfe dubito, at earum
effectum in depreflione aquarum effe pofitum, vehementer du-
bito] . Res quemadmodum fefe habeat, ex fequentibus pate-
bit. ITtagne fit( fig. V ) C H telluris femidiamerer , fiatque
CH ad Hs ut gravitas corporum terreftrium ad vim s,
aut ¢ acceleratricem ; ponaturque Hs jta , ut centrum ¢
aut % S refpiciat . ‘Quare pun&um H feretur duabus viri
bus 'sH, HC tempore ecdem. Defcribatur parallelogram-

mum
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mum s KCH , & jllius diagonalis HL R exponet tam dire-
; compofitae , qud feretur

frionem , quam’ magnitudinem vis :
poteft , ut aequalis

undum © . Ducatur Cs, quae haberi
diagonali HR ob exiguam“folis parallaxim . Aunte vifium com-
pofitionem A C exprimebat vim pundi H, poft c.Ompoﬁtlc_;-
nem ditur lineola As. Quare lineola As repraefentabit
virium acceflionem ex commpofitione _oriundam . Cum sH ha-
beri poflit ut taugens', erit s H - aequale 'r‘eaangulo ex
As XsZ. Itaque vis accedens punéto H ex virium ,c.ompof.b
tione, feu vis deprimens , aut augens gravitatem erit tertia
propottionalis poft diametrum telluris , atque vim ac;elera-
tricem eius centri . Eft auteqm quamproxime SC: Ol =

11 s A . Quare fiet vis acceleratrix centri ad vim %t , aut
@ deprimentem , ut diftantia terrae a fole ad terreftrem ﬁ’j‘
midiametrum . Eft vero GB : NC = C Sz BSz . Quare di-
videndo Het GE'+ N'Ciz CGi83 4~ BS: :BS2. At CS = CB:

sBS:+ 2CB XBS, & CB* eft quantitas contemnenda refpe-
‘@u alizrum duarum . Quare fiet GE: NC= 2CB XBS:
BS:, five GE: NC = 2CB:BS, feu quamproxime, ut
terreftris diameter ad diftantiam telluri§ a centro, aut, ut
terreltris femidiameter ad dimidiam terrae a fole diftantiam .
At erat vis perturbatrix dgprimens punctum H, ad vim ac-
celeratricem centri terreftrie , ut femidiameter terreftris ad

telluris 2 » diftantiam . Unde fiet; ut vis perturbatrix de-
primens punftum hotizontale H, ad wim 2 elevantem puncti

B, fit proxfme ut y: 2, feu, ut vis deprimens fubdupla fit

vi elevante . Si itaque affumatur Hg = 7 GE determina-

bitur vis quaefita o - . '

COROLLARIUM L

§. XLIV. Tdeamus nunc , quid canali centrali HC contin-
gere debeat ex iftarum virium acceflione .

Dico nullum effeGum depreflionis ex ea acceffione fequi poile..
Nam ex una parte gavitas particularum in €0 canali con-
tentarum augebitur if ratione linearum CH, HR, Atex :_11.121
parte,, cum dire&io ex virium compofitione immutetut , nifus

particularum minuetur in rationelinearum H R, H C . Quare
. F _ mo-
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momentum fingularum particularum poft acceflionem. virium
2, & ¢, erit in ratione direlta linsae "H R , & reciproca
s eiusdem lineae ; five eric conftans . Unde fit, ut, cum tan-
tumdem deprimi debeat columna centralis HC ex virium
deprimentium acceflione , quantum ex dire&ionis mutatione
debeat elevari, eius columnae longitudo nihil immurari
debeat ad aequilibrium praeftandum ; adeoque licet wvires
deprimentes aliquam  altionem eliciant , haec actio non in
fluidi depreffione , fed in eiusdem preflione contra canalis
latera exerceri tota debeat . Atque haec fuit caufa , cur in
praecedentibus propoficionibus: virium deprimentium menfu-
ram omiferim , atque eius loco. eam adhibuerim depreflio--
nem, quae ex affluxu neceflatio confequitur . Cumque haes
etiam depreflio {ubdupla: inveniatur elevationis, ut de viri-
bus deprimentibus refpe@tu elevantium oftenfum eft , inde
omnino fattum e, ut in eamdem virium totalium menfu-
ram deventum: fit ; quo Newtonus ex viribus deprimentibus,
quae {ane hoc loco effetum depreflionis non edunt, perve-

nerac .

e 0 RO L LAk LU M. TL

| §. XL.V. Uod de punis horizontalibus H, M oftenfum
| eft , fdem omnino oftenditur de ¢ in pundis
quadraturarum verfante . Nam. vires folis = pertu-batrices in

@ agentes exadgent quidem eius gravitatem., at gravitatis

_ dire@ionem ita immutant, ut, fi iterum gravitas ¢ ad tel-

’ . luris centrum referri debeat, eiusdem omnino magnitudinis
{ reperiatur. Quantum enim lunari in terram gravitati acce-
dit ex a&ione folis , tantum deinde minui - debet. ad centrum

reftituendum . Non bene itaque Newtonus vires ‘¢ perturba-

trices deprimentes , ad vires perturbatrices deprimentes maria

referre videtur . Nam vires ¢ fupputatae funt nullo habite

refpedu ad centri mutationem, at vires. marium ex centri mu-

tatione fupputari etiam.debent, Agimus enim de canalis H C

depreflione, in qua non modo gravitatis augmentum , verum

etiam eiusdem dire&io confiderari debet diligentiffime.” At, ea

confiderata , vidimus nullam interefle canalis depreflionem ,

Ita-
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Traque , confideratis jissomnibus, quae problema: comitantur,
neque valet analogia a wiribus ¢ perturbatricibus gravitatem
augentibus’, ‘ad vxres marium pelturbatrxces deprimentes ;
*neque’, fi qms valere contendat , ita valebunt , wut ullam
pariant marium’ depreflionem »

119 %

PRO Pi § 4T . 1.0 X

Data elevatione wmarium -ex viribus 3%  out perturbatricibus
genita, depreffionem determinare ex ea elevatione derivatanm.

®

¢ XLVIL Ofui in antecedentibus propofitionibus depreflio-

nem ab elevatione manantem fubduplam efle
elevationis” ipfius', 'nun¢’ Autenr lacus eft determinandi eam
depreflionem ‘accuratius ', ‘quae “profefto .oritur .ex manente
marium quantitate . Cum ' énim ‘maria in BQ ( fig. VI, ) ex
viribus elevantibus turgefcant , meque mnovum fluidum af-
fundatur , necefle eft , ut alicubi, ac praefertim in H mare
idem deturgefcat . Sit ante intumefcentiam BH D M aequa-
toris planum, fitque poft eamdem ONR C planum ellipfeos
ab intume{centia genitae'. Wabitur pun@um aliqguod N, in
quo quadrans aequatoris B'NH , cum quadrante eﬂiptico
O NR concurrit . Concipiamus plana haec duo circumvolvi.
Ex revolutione quadrantis BN Horfetlir hemilphaerium , ex
revolutione” quadrantis elliptici gignetur femifphaerois. Bafis
primi folidi erit circulus Hm Mm , bafis vero fecundi erit
alter interior cireulus RsSs , Eius revolutionis afluma-
tur °pars ‘quaelibet exigua , five eius angulps exiguus
quilibet N O G , five NBG . In parallelo Nagnax,
deferibatur’ - arcus NG ;  atque in. circulo ' maximo fi- -
milis arcus HA. Atque mde orientur folida duo , quorum
alterum et ONGBO , alterum vero NH » G¢RN .
Ut confervetur eadem marium quantitas folida haec duo
'aéQUali;i inter {efe erunt. Solidum autem primum ON.GB O
‘haberi “poteft fine evrore fenfibili , ut folidum re&iineum
prifmaticum , .cuius bafis fit triangulum rectilineum, in quo
tria latera aequant tres arcus GB, N B, N G, altxtudo vero
fit BO. Similiter alterum folidum haberi poterit, ut cuneus

F2 re-
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re@ilineus, in quo bafis fit figura re&iﬁg:ata H h'r R, latitudo
apicis fit NG, at altitudo fit iple arcus HN, idgque ﬁn.e er-
rore fenfibili . Immo , cum angulus .4 verticem O fieri pof-
fit pro libito , talis poni poterit , ut fat HR = Hb. Tunc

bafis Hhr R poni poterit aequalis HR:2, & reliqua , ut an-
Joterit linea Hr. Yerum

tea . Ex ea aequatitate determinari ¢ T
multo facilius ea determinatur €X cubatura {phaerae femidia-
metro € B defcriptae- , atque €x cubatura fphaeroidis , cuius
femiaxis maior fit CO , minor autem CR. Nam, fi femi-
diameter fphaerae dicatur = 4. $icO = 4, & CR = b,
ex aequalitate duorum folidorum orietut haec aequatio
21 = b* A. Quare fi 4 fiat = a¥65 erit a3 = (at¢) b .
Unde fiet st ¢: a=t a*: b, Bt G fiat b a— %, fea fi
11y dicatur &, habebitur at¢:a= 4 g2+ at— 28% . At ¥?
contemni poteft refpeftu aliarum quantitatum . Quare fiet
S L s B g et sox, five atc: 8=4:8 — 2x . Undet

fiet aequatio &> = (@ — 2x) (a+¢),five = a* tac—2a%
— Jex . Sive (2at20) ¥ = 46 Unde fiet demum ¥ =

ft refpedu 2 4.

ac : :
At iterum 2 ¢ contemni pote

28t 20 _ :

E s‘ (s g ac
Quare habebimus proxime ¥ = — = = L¢, five ha
¢ Z

bebimus  detumefcentiam H r ex affluxu aquarum in BO
oriundam effe ipfins B O femiflim quamproxime » Quod pe+

tebatur. :

PROPOSITI%) s o

Tisdem datisy pundum N communis interfeionis, feu pundum
in guo nulla eff maris ; nét intume[ientia o B€C
detumefcentic dererminare .

§. XLVIIL. SI circuli NBMD femidiametet dicatue # , erit

femiaxis maior CO =+ 2%¢, minor jautem

CR= a4 — —¢ (ex prop antecedente ) . . Aequatio ad

circulum abfcifis a pun@o C computatis eft 2 = g2 — ¥*.

Aequatio ad ellipfim - gbfciffis fimiliter computatis eft
' | ex
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*At in cafu problematis N E = y eft communis. Quare
(a= Fe)*

ex elementis conicorum y* = (4~ 5 ¢)*

[

erit y*= y* . Quare g* — ¥? =(@—56)2 = L

Quae quidem aequatio, fi rite evolvatur , redigaturque, da-
ac(atc)? R
bit tandem &2 =t m—— o :
' >t 3a¢

ik

: % —
o Atq_ue ¥, feu CE i (ﬂ 5’(&* ‘) .;Q{Qd pet.ebat.ur.

4

o

Avppofitis numeris, contemptisque exiguis fra&ionibus, repex:t.'c:
C E partium o 5774, quarum radius eft 1.0000¢ ,Quf}re 8
cus H N, cuius eae partes funt finus, fiet' 350« 16« Et etus
complementum BN, aut ‘B#u erit g40. 44 Cu{n pun@uam
N habeatur in quatuor: circuli quadrantibus , fequitur ,pu-n, a
quatuct maritima adefle , quae quidem diftant §4°+ 44 2
sunéis B, D, in quibus maris altitudo , ~aut d;epreﬁiq nulla
eft . Ab iis punétis ufque ad B, aut D, mare tut:gefclt-, ab
sisdem vero usque ad H, aut M, mare deturgelcit,

grl-2

@

S C T H LT 00N

§. XLVIIL SI valor ipfius & expeditifiime deduci velit, po-

terimus in eadem formula “contemuere:, tam

.-3—52, quam ¢ in (#*c)> . Unde fiet #re’ ’/."a“
£33
é b it o
= * - At V 3121735 Quare fiet & [ 100000
3 ‘ ' i ghrat 41173500

— 0. §7640, atqueo arcus huic finui refpondens eft 35°.
12, aberrans 4. tantummodo ab arcu diligentius computato .

§ B
ot

Quare fine errore notabili poni poteft x = /TI,’R&]%
expreflio fane eft fimpliciffima . -
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- ‘
Dite wriufque ‘Iuminaris pofitione “determinare 11, [e0rUm
poficionem vefpelty meridiani tempore maximae intume-

Jeentiaey 204 eiusdemintymc foentiae waghinudinets,
3° . rempus , quo intumefientia eadem

L« dato doco contingit.
§. XLIX. I__‘IA&enus luminarium vires ad ‘mare: attollen-

dum ita confideravimus , ac fi feparatim age-
rent in maria , ac modo {6l ; 'modo ¢ intumefcentiam gigne-
Tet 5 nunc autém .eorum -a&ionem ‘coniungemus . Si fola“q
ageret in locum B (fig- VII.) fane omittendo vim inertiae
ac marium diverfimodas refiftentias , intumeflcentia maxima
contingerét ‘inipfo ¢ aranfitw per imeridianum loci ‘B. Idem
de fole ‘afferendum .’ “Tunc ‘intumefcentia alteratrius -ea -eflet ,
quam fuperioribus propofitionibus ¢computavi . Quare s {i lumi-
naria ‘coniungantur; aut .opponantur ; “theotia’ nihil mutabitur .
Fiet enim totalis intumefcentia in g¢ranfitu fimultaneo lumina-
tium per meridianum Joci, atque ea aegualis erit fummae in-
tumefcentiarum fingularum . Verum hic «cafus in’ipfis tantum-
modo {yzygiis contingit , imeio “contingere ‘nequit adamufim ,
nifi {yzygia in iplo’ tranficu per meridianum  celebretur ; quoc
rato admodum ufuvenire folet, immo accurate fere mnun-
quam . Communiffimus, atque quotidianus eft® alter cafus,
in quo luminaribus ‘in ‘afcenfione reta dato quolibet angu-
lo ex. gr. SCL diftantibus , atque iuxta expefitum  mecani-
fmuni ‘agentibus, “intumeéfcentia-maxima i aliquo. fiittami ob-
fesvari’ debet 5 squod -inftans profecto ; meque eft tranfitis
folisper, loci meridianum , neque tranfitus lunae , fed inci-
it _in" quoddam sempus lintermedium magis proximum ap-
pulfui € ad meridianum, quam appulfui folis ob maiores vi-
res lunares.perturbatrices .. .Determinanda itaque eft diftantia
utriusque luminaris a loci meridiano , cum intumelcentia ce-
«debratir .- Sit iwvidelicet/$:IC L ahgulus; qquem luminaria faciunt,
- few; afeenfionum redtarum differentia s determinanduns ft angulus
RCB, & confequenter SCB , quem planetae dire&io Tagit
cum meridiano doci . Rurfus determinanda eft ipfa intumelcens

tia,
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tia, quae profedo pro anguli incrememo, femper: minor: eft
fumma intumefcentiarum toralium . Cum enim neutfum lumi-

nare fit in plano meridiani ,  ubi intumefcéntia: centingit , ea
jgoinor erit duplici ex. caufa , fcilicet propter diftantiam: g%

atque propter ¢ diftantiany.a meridiano .. Cum denigue’ tem-
pus iptumefcentiae appulfum alterutrius lumibaris' prae-
veniat , alterius vero confequatur:, maximi intereft tems

pus iplum accurate definire ¢+ Atque haec, quae pro-

ponuntur , tum graviffima funt, tum difficillima ,  gra-
viflima quidem 5 quia meliora , atque admirabiliora phoe‘

\\ 4 AN . .
nomena ab eo problemate pendent, difficillima vero ,; quia,.

fi rem geometrice tradtare velis, ad methodum de maximis,
&, minimis confugere necefle erit' . Si enim rem rite confide-
res, nihil aliud -quaerimos,. nifi ‘maximar: luminarium:atio-
nem in data diftantia pofitorum, At alio luminarium: fequi-
tut quadratum finus complementi anguli KRE€B , aut vero
SCB ( per cor. L ,» & Il prop. V. ». Quare mechanicum
hoc problema incidit in problema geometricum , quod eft
huiusmodi .

§- L. Sit angulus quidam datus+; atque conftans.SCL., -

cuius duo latera CS, CL, fint in ratione data ;» quae ratio
in cafu noftro ea ‘eft , quam_ habent vires' perturbatrices fo-
lis , & lunae. Sit alia linea immobilis- B C alteri H'K. perpen.
diculariter infiftens, circa quam angulus datus: ita ofcillare
poteft , ut eius latera cum fixa C B,diwerfas pofitiones con-
ftituant. Radio C S defcribatur’ femicirculus , atque a punétis
S, R ducantur ad lincam immobileny perpendiculares duae

S A ,R N. Fiar, ut quadratum radii CR ad quadratum: lineae’

N C, quae eﬁ'ﬁnus“anguli NRC,ita C L ad quartum termi-
num, & fimiliter fiat CS*, ad CA?*, ita eadem CS vim $ re-
praefentans, ad quartum terminum. Iam yero quaeritur talis
duorum laterum pofitio, fub qua ii duo termini fimul fumpti
fint guid maximum . Sit.igitur finus totalis= ¢z, C§, repraefen-
tans folis vim = 1.CL repraefentans vim ¢ perturbatricem = ¥,
Sinus anguli dati SCL = s. Eiusdem complementum = ¢.
Linea CN, quae eft {inus anguli NRC = » . Eius anguli
complementum BCR eft diftantia ¢ a meridiano in momento
altionis maximae , five aeftus reciproci.

Erit 1.° aQio @ ad attollendum mare in BO = Va- 3

Erit
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Erit 2000 linea NR = Vt: wop jlrgein offf A extendatuyr i1
M-, & a punéto S ducatur SP ' ad CL' normalis , orietur
: : : . I !
triangulum reGangulum SPM fimile tuangu!oC N 5. Cx:r‘n ﬁt
SP aequalis finui ‘anguli dati . SCL , erit ea linea =g

Fiet igitur CN: NR = SP:PM, feu ¥#: s = m

v» § : ° R ::6

Lo Y'sr o wyy, iquieft valor lineae P M. vErit 40 CP y

x e ————————— : . .-i‘ ..

quare CM = ¢ o P arl g0 CR CN =l
4 \ { { ;&l' ’

/ / 2 2.: fl X"

C*M:CA,ﬁvet:x:c’r_x_l/t — ¥ ,T _.’_ |

; [ : (C: Wiy )J“-"
e OGO AL O | Geradratum sHBTIER! Sedbhebmiie t 52
7 { P t.z 1

)

# v V s %% gumma dgitur ' adionum & ¢ fiet
o EEcRR - e Pl N
; L*
(cz....s:)xz zcx’_i/ gt
sz ¥ e + 52 : ¢ I 32 oy
22 - f_ 2

(it22uis? ) Vieter 5

gratia fiat Vit o = B, aut - B
| o

Brevitatis

5Ty

tl
26X V;:"'"“‘*
Lo L

Coe
. e » 1 2 + ’ ‘i‘ __—_——‘ :
Et erit maximum illud aequale Ba* * ¢ 7 i e
Differentiando formulam , habemus iR '
| stxdx:t — 40x ax:F Ia, .
A 2 . Si itaqué haec
sBxdx® £
z $? x4
D% iy, AT SIS
".’.
formula ‘redigatur ad communem denominatorem , fi fiat
dx = o, atque Dperagantur , quae ad eam reducendam
peragenda funt , roft duarum radicum extraltionem , fiet
o ;

(8]

demum ¥ = ;/'é- Lk At o ¢ 5* ¢4
) T

ceER 4_62 32 -}-(5.6 £2 — 4982 )2
Ho-

g
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Horum duorum valorum , ut pater, fumendus eft is, qui
in fecunda radice habct fignum pofitivum . Atque haec eft
formula generalxs qua obtinetur valor x , feu fihus anguli
"CR N, cuius complementum eft * angulus quaefitus BCR-
Quod ‘erat primum.

Ad intumeflcentiam a@tualem B O obtinendam fiant duse
analogiae . Scilicet 1° , ut quadrztum finus totius, ad qua-
dratum f{inus inventi & , ita intumefcentia totalis ¢ ,,ad quar-
tum, qui exhibebit intumefcentiam aQualem fub lunari pofi-
tione reperta . Deinde , cum hateatur angulus. elongationis
,SCL, eius differentia ab angulo reperto BC R dabic
aurrulum §CA , cuius complementum jnnotefcet . Qua-
re ﬁat haec altera Analogia . Ut finus totalis quadratum,

ad quadratum finus anguli CS A . ita vis % ‘totalis, ad quar-
tum, qui exhibebit vim folis actuvalem . Summa duarum vi-
rium a%ualiam fuppeditabit - aualem mtumefcentiam , quae
fecundo poftulabatur. -

Tertium . Angulus quaefitus B CR convertatur in tempus
medium , quod aeftus accelerationem , aut retardationem
exhibebit. Quod ultimo guaerebatur,

@

COROLiﬂRIUM I

§. LI SI iam queeramus , quid contmgat ) \gi luminaria

zygxas celebrant , in €0 cafu fiet 0 Quare
- & 52 ” + R

in formula t@rminds —— evanefcit &

4252t (5,682~ 25 )2

Supererit igitur x» = Vit 14 Y 4" ‘&= ¢; ur defae

&o efe debet. Si deinde ‘ex eadem formuia quaeramus ca-
fom quadratu«ae, i quo F= ¢, &6 =gy ammadvcrtemus,
eumdem omnino termmum Pro quadrarara “évaneéfcere: Qua-
re in quadraruris |terum w'=0, feu intumefcentia maxlma
in ipfo G appulfu ad “meridianum continget ¢ -

L]

G | 0.
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COROLLARIUM IL

§.LIL Axima’ aeftus ; acceleratio ‘continget., ubi idem °

terminus evadet quid maximum , tunc ' enim
» evadet quid minimum ; adeoque eius complementum eva-
det maximum . Cum vero in ea formula valor s haberi pof=
fit per ¢, aut contra , fi alterutrius litterae valor , ‘ut varias
bilis ;ponatur , fubinde formula differentietur ;. ac;de more
redigatur  , habebicur, . .angulus elongationis ¢ 5 & #, {ub
quo maxima fiet aeftuum retardatio. Hic autem angulus eft
proxime graduum so. Quare maxima acceleratio cadet circa
diem quartam ¢ a fyzygiis, retardatio vero circa diem quaf-
tum 4 quadraturis.; Quare ex:wvirium lunatium, atque fola-
rium c_onfpxratxone acceleratio. agftns a die {yzygiarumn, ufque
ad diem ab.iis guartum . crefcit , - fubinde a die quarto. ufque
ad alterutram quadraturam decrelcit ; a_quadratura, ad: quar-
tum diem -retardatio eft- maxima , .ah eo-.die , ufque ad no-
vam fyzygiam retardatio decrefcit , donec in {yzygia aeftus,
refiftentiis {femotis. , in ipfa « culminatione contingat. Ex ea-
dem formula fapputata eft tabula prima aef‘cuum, in qua pri-
ma columna exponit angulum eléngationis ¢ a » in af’cen(’onc
re@a ad fingulos Wecem grades .. Secunda’exhiber tempus ac-
celerationis , aut retaldatxoms aeftaum ex angulo conveniens,
refpedu tranfitus lunaris pet meridianum, Tn tertia eghibetur
intumefcentia ex & viribus, In quarta mtume{'centxa ex lunae vi-
ribus . In qumta demum intumefcentia a&uahs : quae ex Ue

frigue: compomtur., b

poun aX O

SCHOLION I

.§ LIII NOn ignore; magnam efle; diffenfionem. inter tg-

bplam. hanc, atque fimilem tabnlam 2 dodife
ﬁmo vira Daniele ; Bemoullno fupp&tatam in ea difertatione,
guae ab Acadamia Parifieni proemio donata fuit . Nihil cmm
eft, in quo hae: dao  tabulae mon difideant . Diflident in
maxima acceleratione, quae juxta Bernoullium cadit in angu-

lo luminarium 60°; at juxta meam tabulam in angulo 50°.,
w3 "..2 % D‘f
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Diffident in ipfius gnaximae accelerationis menfura, !quae
juxta Bernoullium ¢ff 4625 minutorum, at juxta meam ad
17 minuta pon affurgit . Diflident denigue in accelgrationibus
“fingulisi . Nami ex': cavfa’ acceleratio-debita angulo luminarium
xo®  eft juxta. Bernoullium 114 minutorum , at juxca
meam* tabulam 4’ (1).» Verum , cum res haec non audtori-
tate, quae in Bernoullio magna eft, in me autem nulla; fed
potius ‘ratione , & demonftrationibus decernenda fit ; do&ifs
fimos. geometras Trogo , ut rationes. ip’fas , ac formilas rite
perpendant « Et quoni:m maximum harum tabularum difcri
men oritur a ratione virinm folarium , arque lunarium, quae
‘quidem ratio a Bernoullio, diflentientibus omnibus, ponitur,
ut 2:5, a me vero ut 1:g4.6, confentiente Newtono, (2)
aliisque fummis = viris , illud praefertim deprecor , ut ratio
haec perpendatur . Nuam obférvationes plurimae , quas con-
{ulere potui, rationem fane exhibent a: Bernoulliana longe dif~
fentientem . At obfervatio Domini Thouroudi ad San&um
Maclovium habita , nefcio , an ita.a Bernoullio intelle@a fit ,
quemadmodum intelligi ; autr poteft , aut debet . Haec enim
funt obfervatoris verba. Dans les grandifimes marées is mer
3" eleve de o pedes en plomb au - deffus du bas de & ean;
daus les marées bitardes , elle ne différe, que de quinze pieds,
Haec autem verba ita interpetratur Bernoullius, ac fi altitue
do aeftuum in quadraturis eflet pedum 15, atque inde fuam
proportionem deducit. At vereor ,°né redius , atque coms
modius ita® fumenda fint, ut non- altitudo aeftuum in qua-
dracuris, fed eorum differentia- ab aeftubus maximis pedibus
15 taxanda fit . Quod fi ita fumerentur , eflent aeftus mae
Ximiead minimos, ut 50:35, quemadmodum aliae 'obferva-
tiones exhibere folent. Vierum; tum de obfervationis interpe-

tratione , tum de rtotius tabulae ‘difcrimine , erudisifiniorum
virorum judicium efto.

G 2 SCHO-

(1) Tabula haee Bernoulliana, eui  o(2) Pag. 18, Toms IIl. Pariis L. Coe

meam comparavi inferta et in eius  memi. New. PP Le feur » & lacquicts
Traul fur le flux , & refive de da dder .
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§€CHOLION IL

§. LIV. #™NUm tabulae aeftuum Bernoallianae ei. probled
mati, de quo dixi, innitantur , cumque in eo

problemarte, praeter coetera, erronea mihi videatur ea virium
lunariam ', atque folarium - proportio’, cui anguli -pofitionis,
& aeftuum accelerationes fuperftrauntur; £ ratio virium cor-
rigatur-,“tempora accelerationum tam exigua evadent , ut
phoenomenis explicandis ea fola fatis efle non poflints Nam
€x innumeris ‘obfervationibus ad portum Gratiae , Baionae,
atque Doncherchii diligenter ,infticutis , atque a Caflino. cors,
relis, invicemque comparatis - deducitur, a fyzygiis ad: quas
draturas differentiam . temporis intercedere. sh. 14’ , ut ad
portum. Gratiae , & Baionac definivum fuit ;. aut sh, 12/,
ut poftulant obfervationes Doncherchianae (1) .. Iam vero,
fi aeftus fleret in ipfo ¢ appullu. ad meridianum., eflet ae-
ftus ‘quadraturae 6b.12’. Nam, horae 6 debentur angulo.
90° g inter, & ¢ » & 12’ debentur motui lunari intra horas
ipfas fex . Quare acceleratio totalis aeftuum a f(yzygiis ad.
Quadraturas. effet, aut 8, aut 6o minutorum, At ex an-
gulo pofitionis correcto eruerentar fola 20’ circiter . Quare
fola acceleratio , quae im aeltu contingit ex folo: pofitionis
angulo a reGta vitium ¢ , & 3% proportione fupputato , fatis
efle non poteft ad totam' aecelerationem explicandam . Si i=
gitur tabulae omnes Bernoulliamie ex hoc angulo corrigan-
tur , non poterunt omnem: aeftus accelerationem’ a fyzygiis
ad quadraturas reite repraefentare . Verum , fi bene atten-
damus ad aeftuum ‘ipforum magnitudines , animadvertemus,
i iis aliquid effe, quod aeftus etiam acceleret . Nam, ubj
aeftus funt maximi , maximi etiam funt ‘defluxus, quos luna
fimul, & fol confpirantibus viribus. :gignunt . Qu:re. pun-
&um, a quo mare turgefcere incipit, eft humilius, atque
omnium maxime deprefflum . Contra vero in quadraruris.
In iis enim, ubi luna mare deprimit, fol attollit « Quare
untum, unde intumefcentia crelcere ircipit, et omnium al-

tiffimum . Inde fane confequitur, tempora impleGionum paria
effe

C

(1) Confule Comment, Regiac Acade Parif ad amnem 1710,
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effe non pofle. Nam %n {yzygia a pun&o humiliori~affluxue

agquarum incipiunt , in quadtatura vero a pun&o fublimiori.

Quod fi undarum aeque eraffarum obfcillationes ochronae
*fiant ', erunt magnitadines aeffuum in ratione direéta tempo-

rum mplendo, atque attollendo infumptorum . Si iam ed e-

levandam maximam intumefcentiam tempus 2% . 15" infumatur,

ut obfervationibus confentaneum wvidetur , inde accelerationes

novae aeftuwm oriuntur, quae cum aliis accelerationibus,’
ac retardationibus aeftwum invicem comparatae novam acge-

lerationem a fyzygia ad quadraturam fuppeditabunt , quae’
JQuidem eft §8'. 34"”. His igitur fundamentis , partim a
commodioribus formulis , partim a correldtiori-virium ¢,&

## ratione , partim ab undarom obfcillantiam - ifochronia
defumptis , tabulas duas concinnavi, in quibus mediae ae-
ftuum magnitudines, media edam acftuum mediorum: tem-
pora fupputantur . Prima tabula tota eft  de angulo pofi-
tionis lunaris juxta problema , atque de aeftuum magnitu-
dinibus. In prima eiusdem tabulae columna exhibentur an-
guli elongationis ¢ a % juxta afcenfionem reGam. Elongatio,
puxta quam fit intumefcentia maxima positur 20° , ut Bers
voullius ipfe jure, ac merito conflituerat « Nam reve-
ra intumefcentize maximae epoft tertium aeftum a fyaygia
plerumque & mathematicis follecantur ., Tuic elongatio ¢ a
2 eft graduum circiter 20. Secunda eiusdem tabulae co-
lamna -exhibet angulum , quem lufy facit cum meridiano
jaxta p;'af‘_vlé'ma , 1ta tamen: , ut i ip{'av intumefcentia maxis
ma anguius hic fupponatur nulus , in aliis” intumefcentiisy
modo- additives fit ,modo {ubtradtivus ex rationibus a Daniele
Bernoullio: fatis: fuperque perpenfis. Tertia, & quarta columna
exhibent intumefcentias lunires, atque folares feparatim ex
proecepto fupputatas ,. atque angulis pofitionum  refpondentes.
In quinta columna fit  dwarum intumefcentiarum aggrega-
tum , conflatarque inde intumefcentia totalis elongationi
refpondeus , quae tamen' a pundto infimo “defuxuum fuppu-
tetur. Duae enim funt omnino rationes aeftus maritimos

obfervandi. Prima ex eft , in qua aeftuum diurnoram alti

tudines a maxima: maris»depreTione, quae et poft tertium a

fyzygia defluxum , determinantur . Alcera, in qua aeftus

diurni_altitudo a defluxw immediate antecedenti, aut fequeinti
de»
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defumitur . Priores alticudines @ coluthna quinta , pofteriores
vero a fexta indicantur . Intumfefcentiam maximam ', a qua
atiae «dedacuntur , eam affumendam iudicavi , quae in' mea
gravitatis: terreftris hypothefi dedu&ta fuit’, quaeque eft pe-
dum parifienfium 10. 651. Ratie virium folarium , atque
lunarium ea adhibita , .quae pofita iam in tota differtatione
fuerat , ut 1: 4. 60. Haec de tabulae primae elementis . Ad
fecundam quod: attinet , jterum elongationum anguli in prima
columna confignantur , ut fubinde accelerationes, aut retara
dationes aeftuum ipfis refpondentes exhibeantur . In fecunda
columna moratur ea acceleratio , aut retardatio , quae ori-
tur ab angulo lunaris pofitionis in tempus medium commuta-
to. Tertia columna .oftendit intumefcentiarum accelerationés
ab eorum magritudine oriundae , in qua tempus infumptum
ad intumefcentiam ~maximam -artollendam ponitur 2b . 15",
alia .vero tempora ijuxta dire&tam altitudinum rationem. Dua-
rum accelerationum , aut -retardationum fumma ;, vel diffes
rentia exhibet aeftuum accelerationes a fyzygia ad quadra-
furas , aut contra. Ufus tabularum eft, ut data intumefcen-
tia media {yzygiarum pro aliquo portu, atque data hora
media eiusdem jutumefcentiae a tranfitu ¢ per meridianum fup.
putata , intumefcentiae mediae opro .quolibet anguio clongas
xionis, aut. pro quolibet ¢ die, dtque tempora earum intume-=
{centiarum fupputentur. Nam pro dato ¢die datur ex compue
10, aut ex aliqua.ephemeride tranfitus ¢ per meridianum, adeos
que angulus elongationis ei diei conveniens. Fiat 1.° haec analo-
gia, ut altitudo aeftus in ipfo fyzygize momento ex tabula ee
Tuwus , ad alitudinem pro data elongatione in vabula compe:
tentem, ita aldcudo aeftus in eo vortu in fyzygipgtum articulo
obferyara, ad quartum terminum, qui aeftus altitudinem pro
dato  die in €0 portuexhibebit . Deind-e,ab::elongationis angulo
in f{ecunda tabula ,erustur aeftus acceleratio, aut retardatio in
poftrema columna confignata, eaque acceleratio detraharur ab
hora appalius ¢ ad meridianum dato die. Huic tempori adda-
tar ‘hora,.qua aeftus in dato portu celebracus eft iplo fyzygia-
fam die . Summa horum temporum Cexhibebit horam aeftus
P o die dato,in dato portu. Et quoniam non ipfo fyzygiarum
articulo, {ed aut ante aut poft, aeftus celebrantur , inde fit, ut
aut. correctio cafliniana ad rem hanc adhibenda fit , aut

ipfum
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ipfam temporis difcrimen inter ae tum, & tranfitum -q per
merilianum loci - in praecedenti. fyzygia  adhibendum  fic .
Coeterum_multa adhuc reftant, ut intumefcentiae verae, ac
gtemoora. intumefcenciarum. non media , fed wera exhibeans
tur , Nam iuxta diverfas luminariam , tum a terra diftantiasy
tum declinationes. vatiant intumefcentiae  ipfae .. Iuxta divers
fas diftantias mutatur etiamy ratio virium » , & C» Quare
non idem eft angulus. pofitionis a problemate: dedu&us ;- fed
in problem tig formala introducenda eft diverfa. virium ra-
tio a- diffantiis. luminarium diverfis: genita « Mutato pofitios
nis angulo, ,  mutatur retardationis: , ' aut: accelerationis ab
‘ipfo menfurg . Mutatur itaque, ex hoc - nomine aceeleratior
adtualis aeftus ., At eadem- acceleratio mutatur etiam:-ab: ae-
ftuom  magnitudine .. Quare: nova ex hoc: etiam ‘ticulo: infi=
nuatur accelerationis :mutatio.. Nihil erge miram, i, tam dn
intumefcentiae magnitudine , quam in accelerammns tempore
tabulae iftae menfurarum’ mediocrium @ veéris , tum  temporis:
bus , tum i‘ntumeféentiis’difcrepent' . ‘Tabulas novas :ad ves
ros motus fupputatas in aliud tempus reiicio » Nam , fi quis
vellet, eas poffet ex meis elementis conftruere; art lpfe ad eas
bene conﬁrueudas novas aeftuum obfervationes expetandas
arbitror, Interea tamen mearum tabularum cum praecipuis,
ac geuneralibus obfervationibis confenfio animadvertenda eft,
Nam in ipfa quadratura tempus. accelerationis ex tabula IL
et 8. 34”. Tranfitus ¢ ad medidianum in quadratura
media incid® 6.2 12’ a meridies Dedudtis igitur s8'. 34",
quae eft tabulae acceleratio. pro .quadratura , {uperfunt
5.0 13'. 26" ¢Id iwxta tabulam eft totum tempus ab aeftu
fyzypiae ad aeftum quadraturae . Tam vero ; uti monui,
tempus hoc ex inumeris obfervatxombus petitum Doncher.
chi eft 5,2 12'. Baionae eft 5.h 14 Similiter ad portum Gra-
tize eft 5. 14. Mea “acceleratio inter hafce accelerationes
ita media eft , ut 34" differat a tempore Baionae , & in
portu Gratiae conftituto ex duplici obfervationum ferie. Ad-
vertendum etiam eft, ex meis tabulis accelerationem maxi-
mam , non quidem ineipfa quadratara , fed ad 96 elonga-
tionis , feu prope alterum aeftum a quadratura incidere,
& ad 100° efle maiorem , quam ad go” . Quod quidem num
obfervationibus refpondeat , omnino ignoro  Non erim tot,
tame
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tamque .accuratas obfervationes habemug, quae tam’exiguae
differentiae, { '‘quae quidem aG=2' non aflurgit ) perpenden-
dae fatis jeffe poflint . Immo ea mihi fententia eft , obferva-
tionem ‘hanc ita ‘efle .arduam , tum obingentem dithcultatem®
notandi momentum maximae -eserefcentiae , tum etiam , aC
praecipue ob laborem , aut inveniendi, .aut per computum
inducendi coeteraram ¢ircumftantiarum -acqualitatem , ut
omnem ietiam aftronomicam fubtilicatem excedat. Adde, quod
hoc idem maximum ad quadraturamn ‘magis accederet , fi
elongatio ‘in aefta fyzygiaram maximo fieret 18° , ut fane
ex multis obfervationibus fievi poffet . ‘Magna etiam huic
maximae accelerationi mutatio accidit ex -aliis -elementis , {cie
licet .ex diverfa ratione inter vires %, & ¢ , ex diverfa etiamy
maoximorum , & minimorum -aeftuum ratione , quae non mo-
do a diverfa ratione virium, verum ‘etiam a diverfa lumi-
narium  declinatione dependet . -Ab his emsibus exiguorum
temporum computis' nunc fuperfedendum cenfeo , -quibus
tamen .aditus -per theoriam ‘hanc .eft patefadtus.
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De angulo pofitionis. Lunaris. deque intumefcentiis
ex. (5 @ 3% wiribus, g

Angulus e-} {Angulus po .‘[ntumefcen-[lmumefcen- lmumefcen-] Intumefcen=
lengationis | lfiticnis lu-[tiaex 'unae;tia ex folis tia compofi-itia copofita
@ a £ in]|nae ad mee{viribuse |viribus. ta relate adlrelate ad de-
Afcenfione | | ridianum, ‘ infimii pun-{tumec{etiam
reda. ' ‘Qum . {refpondente

o ; i Ped. Parif. {Pe:t Paris. [ Peds Paris. | Ped. Paris

o | 360 20 | 8. 934] 1. 727] 0. 461 ] 10. 286
10| 350 13 8. 74| 1. 858 | 10. 603] 10. 550
20| 340 : 8, 749! 1. 902} 10. 651 | 10, 6351

330 4+ 8. 8581 603' ' $50
320 8. 727 461 286
310 8 518 238 » 844

é 1
300 . 950 289
290 1¢ : ~ 6254 8. 644
280 3 . 300 . 987

1 s

270 3 728 | . 8,.913 7. 2961
260 | X 086 ] ; 8. 8ar ;
2500 ¢ : p- 000 b 7491 8471

240} 2. 61 - 821
230 | 2. 913 296
2207 3o 300 987}

i

H ]

| : : o | o —
| :

I

130|210 § 4. i 9. 625 644
160|200 | 3. o
170|190 | 3. 238 854
t80 | 180,] 2. 461
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De acceleratione , ant vetardatione acffuum ,tum ex corum
magnitudine y tum ex wirium confpiratione .

-Anguh.xs €- | [ Acceleratio, aut re- | Acceleratio ab ac- | Acceleratio totalis
longationis | |tardatio ex virium | fius magniindine » | ¢x utraque confla-
¢ 2 % in| confpiratione, - ta .

alcenfione
reda .

o ]

o) ~ 2 8L fretars
30 52 retar.
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